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ПОПУnJlрНЫЙ научно-технический нcypHan ЦК ВЛКСМ
и Центраnьноrо Совета пионерской орrаниэации

имени В. и. ЛЕНИНА

Дnll IOношества.

Выходит один раэ в меСIIЦ.

rод ..эдаНИII 8-й.

t964 J1HBAPb м! t
22Оу
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о стерилизауиu обычной воды с ПОМОЩЬЮ серебра и оприменении

«серебрянои ВОДЫ» рассказывалось в статье, помещенной в М 2
«ЮТа» за 1962 'lOA. В этом номере вы познакомитесь с устройст-
вом прибора для получения такой БОДbl (см. рис.). Схема C'lO про-

ста, собрать прибор MO'lgT все ребята или в электротехническом.

радиотехническом кружке, или дома с пвмошью взрослых.
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В. с. Z.PfIЩee

в НОМЕРЕ:

ОВЛАДЕВАЕМ ОРУЖИЕМ ХИМИИI (8)
"ЮРО И30&РЕТАТЕJlЬСТВА .,ЮТ.'. ДЕIIСТВ'ЕТ (4)
40 де1n с иJltеuе Леиu1Ш (o2 6=1:)

СТАНОК.УНИВЕРСАЛ (17)

.. '

ОБ ЭТОМ МЕЧТАЛ

Те, кто тянет сейчас по тайrе ли..

нию электропередач, помнят, как вся

пионерия в 1959 roAy собирала ме..

таллолом для строительства желез..

ной дороrи Абакан Тайшет. А в

1962 roAy изrотовленные из пионер"

cKoro металла трубы нефтепровода
«Дружба» протянулись от Волr.и до

Карпат...
Чем будет знаменателен новый

rод семилеткиl Кому и какую по..

мощь окажут юные ленинцыl
...Было коrда"то совсем маленьким

таежное село Белово. Сейчас на

картах рядом с названием «Белово»

стоит слово «поселок». Но И это

ошибкаl Не успевают карты за на..

wей жизнью. rOpOAOM стал бывший

:1f
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таежный поселок, с мноrоэтажными

зданиями, школами, телевизионным

центром.

И так по всей тайrе, на всем про..

тяжении линии электропередач, во..

Kpyr новых, только что построенных

и еще строящихся электростанций.
Братская rэс на AHrape и Красно..

ярская rэс .на Енисее самые

мощные в мире. Они будут выраба..
тывать за roA столько электроэнер-

rии, сколько ее выр бот лив 1962

roAy все электрост нции Шве..

ции или Норееrии. А если к этому

прибавить электроэнерrию, которую
в течение rода дадут тепловые стан..

ции Назаровская rрэс в Красно..
ярском крае, Томь"Устинская и Бе--

ловская rрэс в Кемеровской облас..
ти, то это будет больше всей вы..

работки электроэнерrии в Италии за
1962 rод.
Вот этим стройкам и нужн пио-

нерская помощь. Надо собрать
150 тыс. т черноrо и цветноrо лома,

чтобы строители моrли вовремя

сдать машины, вовремя протянуть

линии электропередач на 541 км.

Что же это за край, rде встанут

пионерские опоры, rде протянутся

пионерские ПRPводаl
Взrляните на карту. Океан лесов

покрывает пространство Красноярс"
KOr.O края, Иркутской и Кемеровской



ИАК КУЕТСЯ РА&ОЧАR ЧЕСТЬ (80)

РАДИРУЕТ КОСIIОС (14)
ИРИСТАnnИЭАТОР ВМЕСТО

ПРОКАтноrо СТАНА (25)"..
РIIФ6', _ЕЛII 11 .YPArAHi' HOClloeA. (85)

НАН ЖЕ е'IIТАЕТ СУЕТНАН МАШИНА, (28)

r.nOTe.. И.р...О.. о сеирете врвaq8И.. 3.... (47)

Чистоrан иа вакуума........ фельетон (11)
СIIЕНАЛНУ НА RРОВЕРНУ (18)

"ЮТ" В новrОРОДЕ и ПСКОВЕ (57.....62)
На , и " стр. 06J10IНlIи _ото Н. ХОР1ИIIIВZО " статье

.,Радирует IIОСМОС"

ильич...

областей. Дремучая вековая тайrа

нехотя покоряется людям. Она CKpЫ 

вает в себе тысячи «сюрпризов»):

бурные реки, неприступные ropbI,

морозы, ветры, мошкару.

Сюда, на велиК'ие стройки, cъexa 

лись комсомольцы со Bcero нашеrо

Союза. Уральцы и украинцы, северя 
не и южане отдают Сибири все свои

силы, все свое умение. От строит 

лей элеКТРОСТi!НЦИЙ требуется MHO 

roe.

Однажды на пути бриrады Ивана

Зернова, которая вела линию элек 

тропередач от Братской rэс, встала

ropa Старуха. Почему так назвали

ropy, никто не помнит. Но походи 

ла она и в самом деле на злую кол..

дунью. Крутыми склонами, KaMeHHЫ 

ми rлыбами и валунами закрыла она

дороrу.
Остановились тракторы внизу.

А без них какая работаl Как поднять

наверх девята. проводов, если каж 

дый километр TaKoro провода весит

17 TOHHl Пришлоса. строителям л 

бедкой тянуть вверх трактор, девять

проводов спускать на плечах вниз,

поднимать эти провода на опоры,

крепить их HaBepx 
Победили люди Старуху. Побежда..

ли они и лесные пожарь., окружав..
шие строителей плотным кольцом,
и стужу, и ветер.

Комсомолец Федя Скрыпкин
в двадцать два roAa овладел пятью

специальностями. Сорокаrрадусная
стужа rрозила сковать бетон, со..

рвать работу строителей, и тоrда

В. А. Козыренко прикрыл бетон па,

латкой, бросив под снежной заМ8--

тью все свои вещи...

Ребята не моrли не откликнуться

на призыв. Со всех концов страны

летят телеrраммы, письма с заявка 

ми на «свои)) опоры, на (с,вои)) MeT 

ры проводов. Ребята проявляли вы..

думку, смекалку. Так возникала
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.таинственная операция «Железная

ropa».

Весь 5 йкласс «6» новокузнецкой
школы N 24 Кемеровской области

участвовал в этой операции. Были

у звеньев свои задания, свои KOMaH 

диры. Это Володя rриднев, Миша

Владимиров, Таня' Клебанская. Не од--

ну опору можно поставить из метал--

лолома, собранноrо ребятами.
Пионеры Кузбасса провели у себя

месячник по сбору лома. Машины

с ломом, разукрашенные флаrами и

транспарантами, ехали прямо к мв..

таллурrическим комбинатам. Стале..

вары проводили пионерскую плавку.
И, конечно, почетными rостями у Map 

тенов были лучшие сборщики. На

несколько сотен опор собрала лома

пионерия Кузбасса.
Ребята при домоуправлении КОКСО-

химическоrо завода в ropoAe Кеме.-

рово тоже решили поставить в тай..

re свою опору. Все свои дворы 06--

) 

,.... 

в БЮРО ИЗОБРЕТАТЕЛЬСТВА «IOТа»
НАШ ЭКСПЕРТНЫЯ СОВЕТ ПРИСТУПИЛ К РА60ТЕ

 IOРОИЗОБРЕТДТЕЛЬСТ8А
ЖУРНАЛА ЦК ВIIКСМ

U[]П 

, . вт  ,t\,...'"L) Е

 4>l IIJ[ТEII)CT O
- x!L

Немапо пет мне пришпось заниматься депами изобретатепей в экспертных
советах крупных предприятий и министерств. Среди творцов новой техник"
часто встречапись очень тапантпивые пюди, но иной раз просто фантазеры.
&ыпи и такме, которые, не поработав как спедует над идеей. не моrпи даже

топком о ъяснить,что они придумапи и зачем.

И вот мы приступаем к разбору изобретатепьских предпожений реБSIТ,.
у которых rпавная сипа CMeKanKa, пюбознатепьность, а техническоrо опыта

пока еще маяовато. Найдем яи мы среди изрядноrо кояичества писем деяь-

ные предпожения, которые заспуживают выдачи aBTopcKoro свидетепьства

«Н)ноrо техника»!

Один из чпенов экспертноrо совета, опытный инженер, берет первое пись-
мо и rоворит:

Вот бы хорошо сразу IOHoro Ломоносова найти ияи Попзунова.
Но нас постиrает неудача. Два мапьчика, Ваперий и Саша, npeAnaralOT тур-

бинный двиrатеПbr который... не потребпяет никакоrо топпива. ПривоДмтс.
во вращение rпавная турбина, она со-

единена вапом с засасывающей турби-
ной. Та засасывает атмосферный воздух
и подает ero на яопатки rпавной тур-

бины. Вот обе и вращаютс. скояько

yroAHo. Важно пишь вначапе как спе-

дует раскрутить!
Откпадываем предпожение на «чер-

ный» стоп: мапьчики nnoxo знаlOТ физи-
ку. Они придумапи «вечный двиrатепь».

Ппохое начаяо, ....... хмуритс. акс-

перт по Jнерrетике.

Но вот спедующее письмо. Что пред-

яаrает семикпассник Копя Еrин из Ря-

заниl Сразу девять предпожений в од..

ном письме! Впрочем, описаны три,

ocтanbHble TOnbKo перечиспяlOТСЯ. Пер-
вое предпожение Копи по общему nри-
знанию 3KcnepTHoro совета, заспуживает

внимания. Это приcnособпенме дпя ме-

ханической разrрузки кузова автомаши-

ны от сыпучеrо rруза. Похож"е кон-

струкции уже предпаrапи взроспые изо-

бретатепи. но в каждой "з ННХ есть что-

пибо свое. Так попучипось и у Копи.

Мы пубп"куем ero предпожение. Реше-

ние 3KcnepTHoro совета BЫД8T Копе

ErмHY авторское свидетепьство"
Друrие предпожеН"1I Коп" ЕrИН8 спе-
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шарили "ионеры, все BOKpyr обыска 

ли и собрали металла, сколько надо.

И еще послали строителям Беловс 

кой rРэс действующую модель

электростанции.
Рая Чукманова, председатель co 

вета дружины школы N 32 rорода

Сыэрани, прислала в редакцию ко--

роткое письмо: «Рапортуем, что пио 

нерами ,собрано 40 тонн металло 

nома, KOTopo.ro .хватит 'на 5 элек-

троопор. Сбор металла продолжаем).

Свое обязательство ребята пере 
выполнили: более 400 тонн металла

послали они энерrетикам.

KorAa TO, больше сорока лет

назад, Владимир Ильич мечтал

о сплошной электрификации нашей

Родины, мечтал о залитых светом

rородах и селах. И теперь те, кто

носит ero имя пионеры Страны
Советов, помоrают воплощать

в жизнь мечты великоrо Ленина.

л. ТИХОНЕННО

6ее. ВИДНО, что он над ними меньше думап. KonSl npeAnaraeT скобу ДПSl

3KcTpeHHoro торможения автомобипSl перед наездом на пешехода. Такая

скоба выдвинута вперед иа пеrкой wTaHre метра на три_ Топкнупась в пе-

шехода тут же срабатывают тормоза. KonSl не учеп тормозноrо пути
8втом06ипSl. Дп. попной безопасности пришпось бы депать штанrу дпиной

метров тридцать и даже бопьше. Ездить с нею невозможно.

у всех изобретатеneй бывают неудачи. А успех Копи оБЪЯСНSlетсSl не топь-

КО природными способностSlМИ. ОН очень ПlOбит автомобипьное депо, зани-

MaeTcSl в автокружке. Чем занимаеwьсSl всерьез, в том жди успеха.
А вот очень интересное предпожение rеннадиSl МSlсищева из Усть-Камено-

ropcкa. Он npeAnaraeT совершенно новый метод ПРОИЗВОДС1ва зеркапьноrо
cтeкna. Обычно зеркапьное стекпо Aonro wпифуlOТ на станках и пиниях-ав-

томатах, чтобы у6рать все неровности, вопнистость. По идее rеннадиSl, стек-

по в расппавпенном СОСТОSlнии надо напивать в ппоской ванне бопьwоrо

размера на спой жидкоrо метаппа с подходящей температурой ппавления.

Жидкий металn 6naroAapSl своей тяжести имеет в ванне чрезвычайно ровную
rоризонтаnьнуlO п верхность.Пусть на нем стекпянный пист и застывает.

Предложение хорошее, но не все вопросы в нем решены. Химики и ме-

таппурrи допжны еще подобрать ПОДХОДJIЩий сппав металпов, да такой, что-

6ы ero в жидком СОСТОSlнии не pacTBopSlno в себе стекпо. Такой сппав, ве-

pOJlTHO, подобрать можuо. Но есть и ApyraSl трудность. Пока начнут нали-

вать стеклSlННУIO массу, метапп nOKpoeTcSl окиспом, сrустки KOToporo оста-

вят на нижней стороне стекпа изъяны. Можно, конечно, ПРОВОАИТЬ всю ра-

боту в инертном rазе. Но зто сложно И Aoporo.
Значит, предложение не rодится! Нет, экспертный совет реwил иначе.

В нашей стране все nOMoralOT друr друrу. Ученые помоrают взроспым изо-

6ретателSlМ добрым советом. Надо nOMoraTIa и IOHblM творцам HOBoro. Но

как помочь в данном спучаеl
Может быть, юные техники посоветуют rеннадию. Решением совета он

попучает авторское свидетельство. Но авторское свидетельство попучит и тот

IOный изобретатепь, который предложит, как получать листы стекпа на жид-

ком металпе, чтобы избежать окисной ппенки, раБОТ8S1 в обычной атмо-

сфере. Жидкий апюминий без окиси прилипает к чистому стекпу. Так нельзSl

пн сразу получать rOTOBwe зеркапаl

'9"
в сельском Совете села Пролей Каши Тетюшскоrо уезда Казанской

rубернии работал секретарем сельсовета тринадцатилетний Тихон Курков.
Он был также председателем культурно просветительноrокружка и членом
ревизионной комиссии.
В октябре Toro же rода с фронта в Москву приехал мальчик разведчик

Ваня Соколов с донесением от своей воинской части. Донесение Ваня
должен был передать лично Ленину. Выполнив задание, он сейчас же
уехал в полк, несмотря на то, что Ленин хотел оставить ero в школе-

интернате.

в ropoAe Черемхово Иркутской rубернии родилась первая деТСКaJI
«Красная звездочка_. В Нее вступили 52 мальчика и девочки.

"2



РОЛИК
.

TPOCbl А '!}"*уw.ИН(',А ШИТ БОРТ

I' .1
.

".........._ - -
I

I

.:"r 

,.. "'.

. .::.,.
".. ......
. ...

.

... ..

.

f

4"............  ..

n l'
..

 I

... 1

UII

11 1
11

11
I

II  .. .......

11

11

11

.11

...

-11
....

,

Т,НУЩН'" ы4АБАнH

А вот предпожение мапьчика "3 Новосибирска. ЭТО ЭСКИ3 маленькоrо ка-

тера на ПОДВОДНЫХ KpwnItJlXr HeMHoro напоминаlOщеrо и «Метеор» И «Ра-

мету)). Что же изобреп автор! К сожапеНИlOr ничеrо. По ero предпожению

KaTepr вмещаJl nJlT.. чеповек. будет двиrаТЬСJl с помощыо двух подвесных

моторов .Москва_ по 10 n. с. Есть и такие катера. Сделать небопьшое по-

добие KpYnHoro судна 3TOr конеЧНОr не изобретениеr а уменьшеннаJl ко-

пи..

Перед нами снова интересное прeдnожение. Автор ero ученик AeCJlTO-
ro масса Франко Демб"цкий "з YKpa"HCKOrO ropoAa &усска. Он разработап
устройство автоматически действующеrо кормораздатчика AnJl животновод 
ческ"х ферм. &есконечный винт шнек поочередно заПОЛНJlет наХОДJlЩИ-

еСJl под ero потком приемные камеры одинаковыми ПОРЦИJlМИ cyxoro ипи

nonycyxoro корма. Тут ни носить ничеrо не HaAor ни OTMepJlTb. Это делает

MaW"Har заrруисай TonItKo ее приемный бункер. Поспе некоторой конструк-
торском разработк" такой кормораздатчик можно примеНJlТЬ на практикеr

чтобы nOnHOCТIaIO механизировать работу животноводов. Экспертный совет

постановип выдать Франко Дембицкому авторское свидетельство.
&lOpo изобретатепьства юных техников орrанизовано в журнале «ЮТ)) не

топько впервые в нашей cтpaHer но " впервые в мире. Дело это ДЛJl реБJlТ
HOBoer рождаlOщее HeMano вопросов. Иrорь Андреев из ropoAa Куйбышева
спрашивает:
«Как БЫТЬr еспи есть пишь идеJlr а проверить ее в домашних УСЛОВИJlХ

невозможно!))
В подобных спучаJlХ cneAyeT обраТИТЬСJl к помощи техническоrо кружка.

Еспи же и в нем уровень оснащенности техникой недостаточеНr то лучше

Bcero приспать описание идеи к нам в экспертный совет. Квалифицирован-
ные спец"аписты Москвы сумеlOТ и без проверки на практике опредеЛИТЬr

насколько идеJl peanIaHa " попезна.

Иrорь Андреев дапьше спрашивает: как БЫТЬr если одна идеJl подобноrо
рода порождает еще одну ипи даже иеСКОЛЬКОr применимых уже к друrим
обпаСТJlМ наук" и техники! Что делать, еспи таких идей очень MHoro!

Экспертный совет поможет в любой технической идее. Но плохо будет,
если IOный изобретатепь возьмеТСJl сразу разрабатывать целый KOMnneKc

предложений. Из такой работы и у onWTHoro изобретатеПJl ничеrо не полу-
ЧИТСJl. Здесь важней Bcero качество. Нужно ПРИНJlТЬСJl за самую интереСНУЮr

3 милnиона советских тружеников состоит нынче во Все-
союзном  бществеизобретателей и рационализаторов. С на-

чала семилетки энтузиасты борьбы за технический проrресс

внедрили в производство 11 миллионов изобретений и рацио-
нализаторских предложений. Их экономический эффект

......

свыше 7 млрд. 400 млн. рублей.

ЦИФРЫ
111 НАШЕrо
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caMYIO важную идею и, еспи она демствитепьно хороша, доводить ее раз-

работку до конца. Затем уже можно принимаТЬСJl за спедующую. Иначе

пройдет MHoro пет, а дапьше идеи депо не двинеТСJl. Стране нужны не

просто технические идеи, нужна попезная и производитепьнаJl техника, помо-

rающаJl строить коммунизм.
Конечно, не нужно рассчитывать, что экспертный совет будет дорабаты 

вать идеи за юноrо изобретатеПJl. Наше депо ....... правильно оценить ero

творческий труд, дать при конструкторских TPYAHOCTJlX необходимый совет.
А работать, изучать вопрос необходимо самому и пучше не в одиночку.

Верный помощник тут .книrа. И нередко не kakaJl-нибудь особаJl, которую
трудно достать, а шкопьные учебники по физике и химии. Даже зти две

книжки ....... неисчерпаемаJl СОКрОВИЩница изобретатепьских знаний. А не все

с допжным вниманием переnИСТЫВ81ОТ их чудесные страницы. Ведь не слу-

чайно перед нами несколько писем, в которых предлаrаlOТСЯ ссвечные двм-

raTenMD, ХОТJI мы предупреждапи, что над ними работать ....... TOnbKo вреМА

теРJlТЬ.

Mano Toro, один упорный наш читатепь катеrорически утверждает, что

все ученые забпуждаются и ссвечный двиrатепь)) построить можно. В качест-

ве доказатепьства своей правоты и заблуждения всех ученых нашей пла-

неты этот читатепь npeAnaraeT прибор, который не похож на спожнейшие

механизмы, какими некоторые Ifзобретатели пытапись наруwить законы при-

роды и создать вечное движение. Прибор просто консервнаJl банка,

внутри которой вращаеТСJl neperopoAKa с отверстием. Напьешь воды . одну
поповину банки, она начинает вытекать через отверстие во вторую nono-

вину, и neperopoAKa будет вращаться BOKpyr вертикальной оси. Вечноl
Не бопее десятка секунд, пока не сравняются уровни. А изuбретатепь этой
банки уже не шкопьник.

Не присыпайте нам ссвечных двиrатепей))! &onee двухсот пет назад по

предпожению французской Академии наук ученые Bcero мира усповнпись
даже не рассматривать таких проектов. Изобретать с(вечный ABMraTenb» мо-

жет TOnbKo чеповек, который не знает физики, технически неrрамотный
человек.

Старайтесь и текстом и рисунками яснее сообщать нам о своих инте-

ресных идеJlХ и изобретеН JI)(. Дпя Koro изобретатепьство любимое депо,
тот к нему ОТНОСИТСJl с люБОВЬtО, не жалея труда и времени.
И не оrорчайтесь по поводу неудач. Они неизбежны даже у вепичайwих

изобретатепей. Неудачи учат ТРУДИТЬСII еще упорней, избеrать ошибок.

Помните, что изобретение не c(OCeHJleT внезапно)). Оно рождается как ре-

зупьтат HaKonneHHblx знаний, опыта и ynopHoro труда.

Инженер ю. МОРАЛЕJJИЧ,

председатвль 8нспертНО20 совета Бюро uзобретатеJlьствй "ЮТа"

Московские номсомольцы 16 йтипоrрафии провели 13 февраля первый

сбор oAHoro из первых в Советской России пионерских отрядов. На сборе

присутствовапи 52 человека.
В Москве, в Хамовническом районе (ныне Ленинский), открылся первый

в стране районный ДОМ пнонеРОD.
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УСТАНОВКА ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ

«СЕРЕБРЯНОЙ ВОДЫ»
ю. ЮРЬЕВ

о целебных свойствах «серебряной воды) человек знал еще MHoro веков
назад. Такая вода, насы еннаяя ионами и коллоидными частицами, позже

нашла применение в медицине как дезинфицирующее средство; она помо"

raeT излечивать желудочно"кишечные и кожные воспалительные заболева..
НИЯ; ею пользуются в rлазной и хирурrической практике в виде примочек,

полосканий, компрессов; такая вода повышает стойкость лекарств, исполь"

эуется при консервации. продуктов. .

На второй странице обложки этоrо номера «ЮТа» показана принципиаль--

ная схема прибора. Она состоит из двух частей: электрической и электроме..

ханической.

Входная цепь содержит выключатель ceTeBoro питания Вl, предохрани..
тель Пр и понижающий трансформатор Тр. Для подключения прибора
к сети 127 и 220 в первичная обмотка трансформатора имеет вывод, а под..

водимое напряжение подключается при помощи переключателя Пt.
Со вторичной, понижающей обмотки, которая подводится' к выпрямителю,

снимается ток напряжением 20 25в. Выпрямитель соберите по Мастиковой

схеме или двухполупериодной схеме со средчей точкой. Для сrлаживания

тока после выпрямителя включите П образныйфильтр, состоящий из двух

конденсаторо,в C 1 и С2 'и дросселя Др.
На выходе фильтра установите переменное сопротивление Rl. Это со--

противление позволит реrулировать величину тока. Миллиамперметр и

вольтметр будут показывать изменения тока и напряжения. Ток подводит--

сяк переключателю полярности П2 и К серебряным пласт'инкам, опущен..
ным в сосуд С водой.

Лампа Л 1 служит индикатором включения прибора, а выключатель В2 и

индикатор Л2 для включения электродвиrателя.

Силовой трансформатор Тр можно взять rотовый от малоrабарит--
ных радиоприемников, например типа «Рекорд). Причем повышающая об 

мотка не ....спользуеТся, а накальная доматывается до получения нужноrо Ha 

"ряжения. Если есть самодельный трансформатор со вторичной обмоткой,
дающий 20 25в, возьмите ero. Заменять силовой трансформатор авто--

трансформатором не советуем.

Выпрямитель соберите по мостиковой схеме на четырех диодах, напри..

мер типа Д..7 Жили дrЦ..21, или соберите ero по двухполупериодной cxe 

ме на двух диодах. Конденсаторы CI и С2 электролитические 50 микро"
фарад Х 50 вольт. Дрос,сель фильтра Др типа ДИЧ..2, но rод"ится также

и любой от радиоприемника. Ero можно заменить таf<же сопротивлением

1 500 ом.Переменное сопротивление RI провол,очное, ,величиной 150 
200 м. Выключатели BI и В2 однополюсные типа тумблер. Переключа..
тель П. можно взять rотовый от рад....оr.рибороВ, сделать самим из лампо 

 ойпанельки и цоколя от старой радиолампы или из двухполюсноrо пе..

реключателя типа тумблер. Измерительные приборы подберите так, чтобы

вольтметр имел предел измерений 20 25в, а миллиамперметр на 20 

25 миллиампер. Оба прибора должны быть предназначены для измерений
постоянноrо тока и рассчитаны на вертикальную установку при монтаже.

Серебряные пластины электроды изrотавливаются либо из серебра
Ср 999,9 или Ср 875,0; целые части электродов, опускаемые в раствор,

должны быть без паек и посторонних примесей.
Электромеханическая схема выделена на рисунке красным цветом. Она

состоит из трех элементов: переключателя П2, крыльчатки и электродви"

rателя.

Переключатель П2 самодельный, он предназначен для изменения по..

лярности тока, подводимоrо к серебряным пластинкам. Состоит он из двух

неподвижных контактов и двух подвижных. Неподвижные контакты вырежь..

те в виде полуколец из пластины латуни или меди толщиною 1 1,5мм.

Полукольца укрепите на па ели, сделанной из текстолита, пластмассы или

сухой фанеры.

8



Подвижные контакты лучше Bcero сделать из ппltСТИН от cTaporo электро-

маrнитноrо реле. Один из подвижных контактов припаяйте непосредственно
к оси шкива, а второй к металлическому кольцу, надетому на изолиро 
ванную втулку, которая надета на ось шкива. Ток к подвижным контактам

подводится при ПОМОЩИ щеток ---- двух пластин, взятых от cTaporo реле,
или пластин, сделанных изпружинящей латуни.

Устройство переключателя показано на рисунке. Можно также менять

полярность электродов, используя платы cтaporo переключатеЛJl от радио 

приемника.

кры ьчатка,, укрепленная в крышке сосуда, служит для медленноrо пе..

ремешиваl-'ИЯ электролизующейся воды. Ось шкива кры ьчаткии и саму

кры ьчаткуy сделайте из стекла, орrаническоrо стекла или пластм.ассы.

Электродвиrатель т'ипа CД 2(.моторчик Уорена)  ерезшкивы приводит В

движение крыльчатку .и подвижные ,контакты переключателя П2. Он под 
ключается через выключатель 82 к первичной обмотке т,рансформатора.
Соотношение между шкивами подберите такое, чтобы кры ьчаткаaвраща 

лась со скоростью 1 1Sоборотов в минуту, а переключение полярности

серебряных электродов производилось через каждые 4 Sминут.
Все части прибора, кроме сосуда с серебряными пласт.инками, смонти"

руйте в небольшом металлическом или деревянном кожухе. На лицевой
панели укрепите измерительные приборы ---- вольтметр и миллиамперметр.
8 левой части панели  елайтеrнезда для предохранителя и переключателя

напряжения. 8 центре установите переменное сопротивление, справа ----

тумблеры включения прибора и двиrателя, немножко выше их  'индика..

торные лампы.

Трансформатор, выпрямитель с фильтром и электродвиrатель с переклю--

чатепем полярности монтируются внутри кожуха на металлическом или д&-

ревянном wасси. Причем электродииrатель и переключатель полярности

Перевод показани" МИnnИ8мперметра в коnичество серебра, вводимоrо
. воду при ero аnеКТРОnИТИllеском растворении (по данным профессора

n. А. KYnIacKoro)

Количество серебра, перешедшеrо
Сила тока в раствор

в миллиамперах
MrIмин I Mr I час

1 0,06 4
2 0,13 8
3 0,2 12
4 0,27 16

5 0,33 20
6 0,4 24
7 0,47 28
8 0,54 32

9 0.6 36

10 0,66 40

11 0,72 44

12 0,79 48

13 0,86 52

14 0.93 56

15 1 60

16 1,07 64

17 1,14 68
18 1,21 72
19 1,28 76
20 1,35 80

9



располаrаются вертикально. Шкив, преднаЗtfаченный для вращения крыль 
чатки в крышке сосуда, выведите через отверстие, прорезанное в боковой
стенке кожуха. На боковой стенке кожуха установите две клеммы для под 

Кl1ючения соединительных проводов, идущих к серебряным пластинам. Ось

крыльчатки и серебряные пластины поставьте .8 сосуде вертикально и за 

крепите в пластмассовой крышке. Расстояние между серебряными пласти 

нами должно быть примерно 5 10ММ.
ДЛЯ получения ((серебряной воды» лучше Bcero взять стеклянный хими 

ческий сосуд с отводной трубкой, расположенной на высоте 15 20мм от

дна сосуда, и вмещающий 1 1,5л. Удобен также фарфоровый сосуд или

сосуд из пластмассы. Воду можно наливать и выливать, снимая крышку

с укрепленными на ней деталями или через отводное отверстие.

Если прибор собран правильно, он будет работать без дополнительной
настройки. Наиболее же эффективные условиSl получения ((серебряной BO 

ды» таковы: расстояние между серебряными пластинами 5 15 мм, плот 

носТь тока 5 10миллиампер, напряжение, снимаемое с фильтра выпрями 
теля, 5.......15 в.

Выбирая режим получе ия «серебряной воды», пользуйтесь первой
таблицей.

Если не,:>бходимо ввести в ЛИiр воды 20 миллиrраммов серебра, YCTa 
новите силу тока 15 миллиампер. По таблице при 15 миллиамперах в воду

переходит 1 миллиrрамм серебра зн чит, время электролиза 20 ми"'ут.

То же' количество серебра можно ввести и в ApyroM режиме: сила тока

5 миллиампер, время электролиза t час.

Полученную «(серебряную B ДY» можно хранить в стеклянной бутылке
со стеклянной пробкой. Пользоваться «серебряной водой» можно В COOTBeT 

ствии со второй таблицей.
Изrотовленную установку перед примеНЕ::НJ.'ем покажите школьному Bpa 

чу и учителю химии.

Для желающих более подробно познакомиться со свойствами «серебря 
ной воды» И ее применен емрекомендуем книrу профессора л. А. Куль 
CKoro «Серебряная вода}l,  здательствоАН УССР, серия научно"популярной
литературы.

Ориентировочные дозировки серебра (по данным профессора
л. А. Куяьскоrо)

Концентра.. Время
ДНЯ cepe(} обработки
ра Mr /л I НРОДУК1'а

Обрабатываемый

продукт
Цель обработки

Питьевая вода 1 2часа Дезинфекция

Минеральные и

целебные воды

Виноrрадиые и

фруктовые поды

Молоко

Свежие фрукты
и овощи

Лечебные раст..
воры

10

O,05  O»2

о t 2 O.5 до 2 часов Дсзинфекция и

консервироsа"
яие

Стерилизация и

коиссрвирова...
ние

Предохранеllие
от скисания и

обеззаражива..
ние

Дезинфекция

7tb 10,O

1 ,5. 510

2.5 7.0 1 5 минут

5.0 20tO Как лечебное
средство по

указанию врача
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чистоrАН
из ВАКУУМА

Фельетон

Что может быть чище, незапят 
нанней вакуумаl Ведь ero нельзя ни

украсть, ни унести в мешке, нельзя

купить, продать, измазать яркими

красками рекламных объявлений.
Ибо вакуум то, чеrо нет, сама

пустота. Однако известно и Apyroe:

для cOBpeMeHHoro бизнесмена нет

nperpaA, KorAa дело касается воз 

можности испачкать что то чистое.

Увы, случай с космическим BaKYY 

мом подтверждает это.

До последних времен вековечная

пустота оставалась все же вне сфе 
ры коммерческих операций и CTpac 

тей держателей акций. Небоrатое

воображение торrовцев целиком Ha 

ходилось, так сказать, под властью

земноrо притяжения. «Мы, деловые

люди, зеМНblе люди)), отчека 
нивали они и похохатывали, выслу 
шивая раЗНblХ там Циолковских. «Чу 
дак, ай, ей боrу, чудакl)) rовори 
ли они о всяких таких фантазерах и

мечтателях.

И BApyr в космос полетели спут 
ники. За ними космонавты. ABTO 

матические станции повисли там, rAe
ничеrо нет, rAe и опереться то, Ka 

залось бы, не на что.

Вот тут и началась суета. Паника.

Давка. Мноrим из бизнесменов OT 

давили ноrи.

Русские в космосе' Скандал' KOM 
мунизм в космосе' Надо, надо, и

как можно скорее, заrадить KOC 
мос частной собственностьюl Но как?
Не забрасывать же на орбиты CYH 

дуки с золотом или долrовыми обя..
затепьствамиl Нет, нужно что тодру"
roe. И Apyroe нашлось.

Недавно в сенатской торrовой

подкомиссии США раЗblrралось сле 

дующее. На трибуну взошел пред 

седатель подкомиссии Пастор иска..

зал примерно так:

Леди и джентльменыl Мы с B 

ми давно уже не дети. Тертые, мож"

но сказать, калачи. КаЖДblЙ из нас,

торrовцев, знает, как Вblкачивать

деньrи хоть из воздуха. Но из воз..

духа это старо. Этим занимались

еще наши деды. Наш век век

космоса, вакуума. Предлаrаю качать

деньrи из вакуума'
И ero слова не были просто кра..

сивым лозунrом, беспочвенным кри 
ком души замечтавшеrося дельца.

Дело в том, что к этому моменту

уже бblЛИ созданы искусственные
спутники связи. rocYAapcTBo уже
успело вложить в их эксперимен 

тальную разработку немалые день..

rИi стало ясно, что связь с помощью

спутников технически вполне ocy 

ществима. Итак, молоко вскипело,

оставалось С.НоИмать пенки.

Сначала они добились от прави..

тельства разрешения иметь частные

спутники связи. Теперь требуют, что 

бы rocYAapcTBO ни цента не вкла 

дывало в дальнейшую разработку
этоrо перспективноrо дела. Может

быть, купцами движет забота о Ha 

родных денежках? Как бы не такl

Возможности радиостанций, BЫHe 

сенных 9 космос, таковы, что со

временем земным станциям нечеrо

будет делать. И если новый вид

радиосвязи окажется в руках rocy..

дарства, то это будет, по существу,

означать национализацию всей част 

ной лавочки в эфире. А такие на..

строения никак не вяжутся с мечта 

ми и желаниями частных собствен--
ников. Из их рук может уйти не

только хорошо освоенный источник

верной прибblЛИ, но и средство

идеолоrической обработки милли 

нов слушателей.
Вот почему сенатская подкомис 

сия торrовцев потребовала от своих

вождей отчета о развитии спутников

связи. Вот почему сенаторы стучали

кулаками по столу, KorAa узнали,

что rocYAapcTBo еще продолжает

финансировать эти разработки. Вот

почему к знаниям о вселенной потя..

нулись люди, доселе с rордостью
повторявшие: «Знаем, как делать
деньrи, и этоrо хватитl))

В. rриrОРЬЕВ

11
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-ПРОМОИАШИА. для ПОЛЕА. Что..
бы осушить забоnоченную почву,
в &епьrии используют длинные пnа..

стины, склеенные из пористоrо дре"
BecHoro шпона. Воткнутые рядами,
они дают ход впare в rлубь земпи.

СТЕРЕrУЩАЯ ВОЛНА. Инженеры
а-мериканскоrо объединения _Пинкер..
ТОН Эnе СекьюритиКорпорейшн»
сконструировали радиостороm. Ма..
леньний передатчик образует завесу
радиоволн на расстоянии до четы..

рех метров. Отражаясь от неподвиж"
ных предметов, вопны реrистрируют"
ся приемником. Двиrающийся объект
вносит искажения в работу прием..
ника сторож сразу же включает
сиrнал тревоrи.

.

МУРАВЬИ В ЯДЕРНЫА ВЕК. му..
равьи особоrо вида, живущие в Ка..

наде, разрушают деревянные по-

стройки. Чтобы разыскать муравей-
ники этой особи, крохотные личин..
ки насекомых поrружают в раствор
радиоактивноrо йода и разбрасы-
вают их по песу. Муравьи тащат ли-
чинки в свои «rocYAapcTBa» И там их

укладывают. Теперь нужно брать до-
зиметр и идти в пес...

КАК ПЕРОЧИННЫА нож... На же..
лезных дороrах Фрr появились rpy..
З0вые BaroHbI, скnадывающиеся в ви-

де буквы У. Оказывается, разrру..
жать BaroHbI можно и так.
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ЦЕНТРО&ЕЖНЫА НАСОС + ДРЕВ-
НИА РИМ. В безводной пустыне на

севеРОоо'остоке Ливана открыт за..
брошенный древнеримский канап.
Иоrда-то канал орошал тысячи ак..
ров плодородной земпи. Ученые,
спустившиеся в колодцы, обнаружи-
ли совершенные подземные линии
шириной 1 1,5 M 

Одни только арабы"кочевники да
пастухи знаnи тайну уходящих под
землю ям"колодцев и холмов, пересе..
кающих пустыню Каа.

Древнеримские ирриrационные со..

оружения предполаrается вновь ис..
попьзовать для орошения пустыни.
Качать воду поможет теперь совре..
менный центробежный насос.

ВОДА КОНСЕРВИРУЕТ. В одном из

норвежских озер был обнаружен
слой воды, в которой полностью от..

сутствовал rазообразный кислород
(обычно в воде растворено некоторое
ero количество). Такая вода, как уста..
новnено, может служить прекрасным
консервирующим средством: добытые
из озера остатки животных и расте..
ний хорошо сохранились. Норвеж..
ские ученые думают применить воду,
nишенную rазообразноrо кислорода,
в консервной промышленности.

«КУКАРЕКУ-» В А&СОЛЮТНОИ ТЕМ..
НОТЕ. Девять итальянских ученых
провели цеnый месяц в подземном
("роте Куадоно под Мондови, изучая
поведение животных в темноте. Лю..
бопытные результаты даnи набnюде-
ния за птицами. Петухи по-прежне..
му пели при восходе солнца, не ви"

дя ero, а куры стали чаще нести яй..

цаl

РО&ОТ... иrРАЕТ В ТЕННИС. Ав-

страnийский инженер и теннисист
&лэк из ropoAa Аделаиды изобрел
«теннисноrо» робота, отбивающеrо мя-
чи с различной силой и в разпичных
направлениях. Робот тренирует кан"

дидатов в чемпионы, исправляя их
ошибки и неправильные действия,
которыми смоrли бы воспользоваться
их противники.

«И ШВЕЦ, И ЖНЕЦ, И В ДУДУ
иrРЕЦ-. Венrерская станкостроитеnь"
ная промышленность начала выпус-
кать уникаnьную по своей универ"
сальности машину. Не rоворя уже
о том, что она выпоnняет бопее
200 рабочих операций, машина врав..
ной степени приrодна для обработки
метаппов, дерева, пластмасс. На этом
станке можно точить, фрезеровать,
CTporaTb, шпифовать, поnир'овать,
сверлить, rравировать, резать и т. д.
Перевод машины с одной операции
на друrую осуществляется за пре-
дельно короткое время.



IРi Состоялся 1..й Московский слет юных авиастроителей.

Вышел первый НОМер rазеты 4СПионерская правда».
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СРАЗУ рАЗМЕр.... В мастерских
точной механики Маrдебурrа (rдр)
пользуются циркулем, который сразу
же показывает измеренную -величину.

14..пЕТНИЯ КАПИТАН. Вы -помните,
конечно, пятнадцатилетнеrо капитана
из приключенческоrо романа Жюля

Верна. Но не только в романах
встречаются столь юные 4Сморские
волки».
На 4Сострове Свободы)  ,ноrиезнают

капитана небольшоrо рыбацкоrо суд"
на «СИНI::Я), которому Bcero лишь
14 лет. Это кубинец Хектор rуэрра,
выпус.кник школы MopcKoro рыболов..
ства' в Плайя Хироне.
Хектор поступ,ил в рыболовецкую

школу 11..летним мальчиком. Окончив
с отличием школу, он показал себя
с самой лучшей стороны в учебных
-рейсах, командуя экипажем, состав..
ленным .из ero соучеников.

ВОЛОКНО ИЗ ЭЛЕМЕНТА Nt 5.
В Техасе (США) получен.:} волокно из
металлическоrо бора. Ero нить проч..
нее стали, в пять раз инертнее стек..
ловолокна, леrче алюминия .и плавит..
ся только при температуре выше
19800 СI

ПОЧТИ СЛАДКИЕ КИРПИЧИ. На ca 
хароваренных заводах в rолландии
установили прессы и печи для произ..
водства... кирпичей. rлина, налипшая
на свекле, стала принос-ить дополни..
тельный доход.

ВСЕrДА НАЧЕКУ! В маrазинах То-
кио можно 'купить детскую пеленку
«С автоматизацией). Батарейка, вмон"
Т'ированная в пеленку, соединена
с миниатюрной, но мощной сиреной.
Как только пеленка становится мок-
рой, сирена дает сиrнал тревоrи.

САТУРН И МЫЛЬНЫЕ ПУЗЫРИ.
Толщина пленки мыльноrо пузыря и
ero диаметр ..... постоянный пример
исключительной несоразмерности.
Оказывается, существуют и более

удивительные соотношения.

Американские астрономы пришли
к заключению, что отношение шири-
ны кольца Сатурна к толщине
356400000: 11

МУЖЕСТВУ ПОСЛЕДНЕrо... Такие

соре,внования устроила полицеjtская
служба Норвеrии в Осло. С оrромной
скоростью моторизованный блюсти..
тель порядка взлетает с трамплина
и проносится над rоловами пятнадца..
ти своих коллеr. Публ.ика rорячо
аплодирует мужеству... последнеrо из
этоrо ряда.
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Петя сдает экзамены электронной цифровой машине, на экране кото;;' ",
рой одновременно появляются пять вопросов. На каждый из них Петя
нажатием соот,ветствующих кнопок должен ответить 4Сда» или «нет».

Предусмотрительный Петя знал, что машина всеrда задает больше та..
ких вопросов, на которые следует давать утвердительные ответы, и что
ответы на три подряд стоящих вопроса никоrда не должны совпадать.
А на один..единственный вопрос второй Петя и сам cMor верно от-
ветить, отчетливо созна,вая свою правоту. Кроме Toro, он доrадё'"СЯ по

характеру nepBoro и последнеrо воп,росов, что ответы на них ДОЛЖНbI
быть ПРОТИВОПОЛОЖНblМИ.
Вышесказанное и дало возможность Петру пРОЯВИть хитрость, rранича-

щую с математической смекалкой. Он ответил на 'все пять вопросов пра..
вильно. Но что бblЛО ответом на ,второй вопрос «да» ИЛИ «нет»7

1З
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Сооружения, напоминающие Befr
тикально поставленные rиrантские

луки, протянулись на километр.
В стороне поблескивает металлич 
ская чаша, обращенная к вечернему

небу. При виде этих конструкций
в воображении совмещаются реаль"
ность и фантастика. Они не исклю"

чают Apyr Apyra и при более близ--

ком знакомстве с Окской радио ст"

рономической станцией.
Тускло посвечивая, видимые как

бы сквозь желтоватую мrлу, перед
rлазами проплывают знаменитые

лунные «кратеры», «моря)), «цирки»).
Мы находимся внутри rоризонталь"
ной оси радиотелескопа (той самой
конструкции, которая похожа на or..

ромную металлическую чашу). Ось
медленно вращается, а кресло,

в котором сидит инженер В. Кощен 
ко, остается неподвижным. Сейчltс

радиотелескоп, исследующий Луну,
направляется на нее с помощью

обычных линз, помоrающих постоян..

НО, удерживать нашу небесную со..

седку в поле зрения. Так проще в&-

сти работу. Но вот Луна скрывается
за облака и.Управление передается
на друrой nY{lbT. Радиотелескоп про 
должает следовать за Луной, полу"
чая информацию  Зкосмоса...
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Умение вести наблюдения «веле..

пую»
......... не единственное преиму"

щество радиоастрономов.

Еще сравнительно недавно

учен...е, исследующие вселенную,
ПОЛЬЗ0вались только оптическими

инструментами. Открытие радиоиз..
пучения небесных тел дало совер..
шенно ноВЬ.й метод познания: ро..
дилась радиоастрономия.

Korдa в roAbI второй мировой
войны немцы бомбили Ла..Манш l;' I ','
анrлийские офицеры радиолокацион"

.

{ ',,' ,: !'
ных установок, следившие за Bpa 

" .t; ;../: ..

жескими самолетами, были приведены в замешательство необычай 
ным явлением: во время OAHoro из налетов экраны радаров неожиданно

покры исьb мноrочисленными всплесками помех. Поднялась TpeBora. Pac 

четы, сделанные офицерами, поверrли их в изумление: выходило, что

источник помех удален от локаторов на десятки миллионов километров.

Вскоре недоразумение разъяснилось. Тщательные наблюдения показали,
что помехи возникают всякий раз, KorAa самолеты появляются на фоне

Солнца. Солнце «ослепляло)) радары неизвестными дотоле потоками ра..

диоволн. Наше светило оказалось источником радиоизлученияl Почему бы
не ожидать Toro же от друrих звезд, планет, TYMaHHOCTe H Наблюдения
подтвердили, что все они обладают той же способностью, что и Солнце.
И это касается не только видимых небесных тел. Участки неба, лишен..

ные прежде каких..либо достопримечательностей для астронома, оказались
мощными источниками радиоволн. С помощью радиотеilескопов ученые
научились принимать эти сиrналы и переводить их на язык rрафиков.
Во вселенной было обнаружено множество миров, дотоле неведомых

исследователям. PaAJ.10MeTOAbI оказались очень плодотворными и при изу..

чении видимых rалактик, Солнца, планет. Расшифровка посылаемых ими

радиоволн позволила как нельзя лучше дополнить сведения, которые

можно получить с помощью обычных ОПТJ.1ческих телескопов.

Но вернемся к круrлому (так называют ero здешние специалисты) радио..
телескопу Окской станции. Он считается одним из лучших в мире. Ero ан..

тенна двадцать два метра в диаметре оказалась чрезвычайно чувстви..
тельной при улавливании позывных космоса. Множество дюралюминиевых

листов, уложенных Apyr подле Apyra, образуют воrнутую поверхность, мак..

симально близкую к расчетной: 35 тысяч заклепок подоrнаны столь тща..

тельно, что неровности чаши не превосходят половины миллиметра.

Радиосиrналы, приходящие от небесных тел, чрезвычайно слабы, и при..

HJ.1MaTb их способны только очень большие антенны. О том, что величина

nepBoro телескопа станции не предел, свидетельствует соседнее с ним

сооружение. Металлические дуrи с натянутыми на них проводами уходят

вдаль, образуя километровую линию.
......... В скором будущем она пересечется посредине подобной же конструк"

цией, рассказывает Виктор Витольдович Виткевич, начальник станции, один

из создателей HOBoro радиотелескопа. Такое крестообразное устройство
будет представлять собой антенну оrромной площади.
Окская станция создана недавно, но работающие здесь ученые внесли

уже немалую лепту в науку о вселенной. В нашей стране расшифровкой
космических радиоволн заняты еще нескuлько научных центров. Вот не..

которые из открытий, сделанных в последнее время радиоастрономами.

Изучая далекую КрабовII'1ДНУЮ туманность, ученые заметили, что перед

тем, как она заслоняется Солнцем, поступающие от нее сиrналы претер"
певают странные измсн ния. В. В. Виткевич предположил, что в такие

моменты туманность ВУdлируется каким..то невидимым веществом. 8по--

следствии выяснилось, что вещество это несветящаяся плазма. Так была

открыта СВЕРХКОРОНА СОЛНЦА, распространенная BOKpyr нашеrо светила

на десятки миллионов километров.
Космическое пространство заполнено атомами водорода. Каждый из них

I
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служит как бы миниатюрным радиопередат 

чиком, посылающим сиrналы на волне 21 см.

На этой волне «радиопередачи» из космоса

отличаются особенной четкостью. Ученые

считают, что космический водород может

служить посредником при радиосвязи с оби 

тателями друrих м'иров. Поэтому есть MHe 

ние, что стоит особенно внимательно прислу 
шиваться к радиоси,rналам, посылаемым из

космоса водородными атомами. Не ждут ли

здесь нас самые непредвиденные сюрпризы...
А пока изучение космическоrо водорода

дало науке любопытный факт: выяснилось, что

из rЛУБИНЫ НАШЕй rДЛАКТИКИ ДУЮТ BO 

ДОРОДНЫЕ ВЕТРЫ. Они рождаются в обла 

сти, расположенной в rалактическом центре..
Каково их происхождение, покажут завтраш 
ние исследования.

'/ До недавних пор считалось, что наша ra 

лактика похожа на два блюдца, сложенных

донышками ,вверх. После наблюдений MO 

сковских радиоастрономов выяснилось, что

Крестообразный телескоп. вопрос о форме нашей rалактики rораздо
сложней. Как'ие то rиrантские силы заверну 

ли один край rалактическоrо диска вниз,

а друrой 'вверх. Как сообщают ученые, изrибы начи'на'ются на pac 

стоянии около 26 тысяч световых лет от центра rалактики, то есть пример 

но там, rде находится наше Солнце.
Советские ученые в последнее время произвели радиозондирование

Марса, Венеры, Меркурия; определена температура атмосферы этих пла 

нет, уточнено .их ,расст,оян,ие от Земли. Недавно обнаружены пояса радиации

BOKpyr Юпитера. Они оказались более мощными, чем окружающие Землю.

Но, пожалуй, самые интересные сведения радиоастрономы получили при
зондировании Луны. Теперь есть немало оснований утверждать, что ЛУНА

ВНУТРИ rорячдя. rруппа сотрудников Радиофизическоrо института rOpb 
KOBcKoro университета исследовала радиоизлучения Луны в широком диа 

пазоне волн от 0,13 до 35 см, что соответствует «просматриванию» ее

nOBepxHocTHoro слоя на rлубину от 5 до 20 м. Ученые достиrли небывалой
в радиоастрономии точности: поrрешность измерений не превышала

1 2процентов. Результаты исследований существенно изменили представ 

ления о нашей ближайшей соседке. Химический состав пород лунной по..

верхности оказался наиболее близким нашим, земным rранитам, диори..

там, rаббро, но по физическим свойствам они
.

значительно от них отличаются. Это не тонкая

пыль, как полаrали прежде, а пористое веще 

ство, внешне, вероятно, похожее на пемзу.

Весть, принесенная радиоволнами с rлубины
20 м, поразительна. Температура этоrо слоя Лу 
ны на 300 выше, чем у поверхности. Значит,
с уrлублением на каждый метр происходит по L'
вышение темпера

з

туры на 1,50. Высокие темпе  .
ратуры в недрах емли ученые связывают с рас..
падом радиоактивных элементов, которые в ос..

новном сосредоточены .в 60 километровомслое
коры. Если это верно и для Луны, то KOHцeHTpa 

ция в ней радиоактивных элементов в 5 раз
выше земной, а температура на rлубине 60 км

составит 10000.
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Этот станок заменяет восемь деревообрабатывающих станков. Он изrотов"
лен учащимися rорячеводской средней школы Nl 27 Ставропольскоrо края.

СТАНИНА (рис. 1) сварена из

уrловой сrал плиты фуrовзльноrо
станка ОТЛИТbI в колхозных мастер"

ских, некоторые детали подобраны
от старых станков.

ЦИРКУЛЬНАЯ ПИЛА состоит из

рабочеrо стола, пильноr о вала с днс"

ком пилы И устройства, поднимаю..

щеrо стол. Над диском пилы уста..
новлен кожух (рис. 2). К oa.'IY пе..

редней бабки на резьбе крепится
пильный вал (шпиндель), на Hero

надевается диск пилы и прижимается

rайкой. Вал передней бабки вращает..
ся электромотором с помощью при..

водноrо ремня. Электромотор смонти"

рован на rОРИЗ0нтально расположен..

ной Пol10щаДкеt которая соединена со

станиной шарнирами. Приводной ре..
мень натяrивается шарнирным винто..

вым механизмом (рис. 3). Рабочий

стол монтируется На левой стенке

корпуса ФуrоваЛhноrо станка. Длина
стола 700 мм, ширина 350 ММ. Наи"
больший диаметр диска пилы

250 мм.

ФРЕЗЕРНЫП СТАНОК (рис. 4)
имеет тот же рабочий вал, что и на

циркульной пиле. Передняя бабка
станка при помощи шарнирноrо бол..

та и фиксаторов может переводиться

из rоризонтальноrо в вертикальное

положение. 1( станине на четырех

болтах крепится стол фрезерноrо
станка. Суппорт по вертикали не пе 

2 «Юный техник» Н2 1

ремещается, реrулировка производит..
ся сменными кольцами. Размер сто..

па 600Х600 мм, диаметр шкива ра..
бочеrо вала 50 мм, диаметр шки 

ва на моторе 100 мм.

фуrОВАЛЬНЫЯ СТАНОК пред"
назначен для точноrо строrания дре..
весины. Корпус крепится к основной

станине двумя направляющими
шпильками и центровым прижимным
болтом. Передняя и задняя плиты

стола отлиты из чуrуна. Ножевой

вал имеет два режущих ножа. С од"
ной стороны он наворачивается на

резьбу рабочеrо вала. Вторая точка

опоры задняя бабка, снабженная

центровращателем с опорными noд 

шипниками. Задняя бабка крепится
к основной станине прижимным бол..

.
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УНИВЕРСАПЬНЬIIt Рис. Н. "ОРДОВНИНА

СТАНОК

ПРИ 60.4.
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ШКИR ПЕРЕАН[Н БАБКИ
" ш к и 8

 "EI(TPOMOTOPA

том и металлической планкой. Ho 

жевой вал сверху закрыт оrражде 
нием в форме веера. Длина плит

350 мм, ширина 210 мм.

ДОЛБЕЖНЫЯ СТАНОК смонти 

рован на площадке с левой стороны

передней бабки (см. рис. 1). На pa 
бочем валу установлен двухпазовый
шкив для изменения скорости Bpa 
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щения. В центре рабочеrо вала

конусное отверстие для патрона со

сверлом. ПОД сверлом расположена

каретка для укладки деталей. Она

КА РЕТКА J(ОНtiЕРАfsНИТfАЬНОЙ ПИ/lЫ

может перемещаться при помощи

двух рычаrов вдоль оси и поперек
ее (рис. 5). Каретка реrулируется по

вертикали разжимными болтами, Ha 

ходящимися под кареткой на пло 

щадке. Размеры стола каретки

320Х 160 мм. Наибольшая rлубина
сверления 60 мм.

ЗАТОЧНЫЯ СТАНОК (рис. 6) co 

стоит из шпиндельной надставки,
подручника и кожуха над заточным

KpyroM. Шпиндельная надставка Ha 

ШПИНllЕАЬ

ФРЕЗА
f

РА&ОЧИИ СТО,1

вертывается на рабочий вал, затем

крепится заточный Kpyr и ставится

подручник. По такому же принципу
работает и РАШПИЛЬ.
ТОКАРНЫЯ СТАНОК состоит из

задней и передней бабок и подруч..

ШПИНАЕАЬНАЯ НААСТАВКА

\m
ell!1 ,I :: 'А>

\',;"

r \ 
.

5АТОЧНЫИ Kf>yr

j

ника. Площадка для передней бабки CMOH 

тирована между рамой станины. На пло 

щадке расположен общий корпус рабочеrо
вала. Во внутреннее отверстие оси рабоче 
ro вала ввертывается вилка (держатель
обрабатываемой детали). Задняя бабка
снабжена винтом для прижима детали.

КОНТРОЛЬНАЯ ПИЛА служит для тор-
цовки деталей. Вместо стола циркульной
пилы на плиты фуrовальноrо станка уста-
навливается каретка (рис. 7).

ЦНРКУАЬНАЯ
ПМАА

А. СТОЛЯРОВ

  "'     X,     



Даже при первом сравнении при 
боров, показанных юными конструк"

торами на этой выставке, с прошло 

rодними экспонатами бросаются в

rлаза большие достижения юных лю 

бителей техники. Ребята прислали на

выставку звукозаписывающие YCTa 
новки с высококачественными двух..
канальными усилителями, самодель 

ную телевизионную студию, школь..
ные экзаменационно обучающие
машины и мноrие приборы для Ha 

родноrо хозяйства. Замечательно то,
что стремительное развитие науки
и техники тотчас находит отклик у
юных конструкторов.

...Не один вечер пришлось CTapoc 
те радиокружка девятикласснику Ca 

ше Тубольцеву и ero друrу Серrею

Переверзеву провести в библиотеке
за изучением книr и справочников

по телевидению. Вместе с руководи..

телем Виктором Васильевичем Аrи..
баловым они составили черновую

схему передающей телевизионной
камеры, работающей на один тел 

визор. Наконец настал самый радост..

ный момент: на экране телевизора

появилось изображение, переданное

камерой. Это была первая победаl

Немедля ребята решили собрать бо..
лее сложную камеру для дeMOHCTpa 

ции учебных кинофильмов. Изrото"
вили несколько видеоприемных уст..

ройств телевизоров для установки

прямо в классах.

Так постепенно возникла идея

создания передающеrо центра для

школьной телестудии. Желающих за 

ниматься этим интересным делом

к тому времени нашлось MHoro. Oд 
ни собирали и настраивали видеоуси 

лители, друrие изrотавливали соеди..

нительные кабели, третьи....... прием..
ник.

Первая «репетиция» телевизионной

установки курских конструкторов со..

стоялась на областной радиовыстав..
ке. Результат первое место, по 

четные дипломы и призы.
На рисунке вы видите блок..схему

школьной телевизионной установки
и фото ее отдельных блоков. Сиrна 
лы изображения с телекинопроекто..

ра и передающей камеры подаются
в блок видеоусилителей для даль 
нейшеrо усиления. Этот блок являет 

ся своеобразным микшерным уст..

ройством, которое позволяет пода..
вать в общий канал усиления сиrна..

лы кинопередачи, передающей ка..

меры и телевизионноrо приемника,

HacTpoeHHoro на волну MecTHoro те..

лецентра. (Теперь можно вести те..

лепередачи с применением опера 

торских трюков.)
С выхода общеrо канала усиления

сиrнал подается на видеоконтроль..
ное и приемные устройства. Усиле..

ние и распределение звуковых сиr..

налов происходит в блоке звуковоrо
сопровождения. Питается вся уста..

нов ка от отдельноrо блока питания,
собранноrо по схеме со стабилиза..

цией напряжения. Качество работы
установки высокое четкость пе 

редаваемоrо изображения доходит

до 500 550строк по вертикально..

му клину испытательной таблицы. За

конструкцию телевизионной установ..
ки Курскому дворцу пионеров при..
сужден приз ЦК ВЛКСМ.
А вот радиофицированная карта

полезных дел пионерских отрядов

rорода Боровичи. Электрическими
лампочками и фотоrрафиями на кар..

те обозначены зоны действия пио 

нерских отрядов.

Шнур питания экспоната включает..

ся в осветительную сеть, и мы слы..

I!i  oтояпся 1-й Всесоюзный спет юных авиастроитепей.
В Москве отнрылась Центральная детсная техническая стаНЦИЯ.

Пионеры Симферополя начали поход за радиофикацию школ и под-

шефных деревень. За НОРОТКИЙ сроК они установили 16 радиоточек, из

них 6 ..... в деревнях.
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IP/8
Воздушному флоту СССР был передан самолет .Пнонер», пос роенныи

На средства юных пионеров.

шим записанны eна маrнитную плен..

ку рассказы пионервожатых, предсе-

дателей советов отрядов о полезных

делах Toro или иноrо пионерскоrо
коллектива. Одновременно на карте

заrорается соответствующая электрн"
ческая лампочка. Питание на нее

подается с шаrовоrо распределите..
ля, установленноrо в маrнитофоне.
Напряжение на обмотку шаrовОrо
распределителя поступает от фото..

реле, укрепленноrо на верхней па..

нели маrнитофона вблизи проходя..
щей пленки. Эту карту сделали
юные техники r. Боровичи.
С nepBoro взrлядCl очки, сконст..

руированные Витей rруздевым, чле..

ном радиокружка Ивановской СЮТ,

кажутся обычными. ,Н,о стоит их на..

деть, как послышатся звуки радиопе..

редачи. Это работает приемник,
смонтированный в  paBeочков.

Схема приемника несложная она

собрана на триодах П401, П14, П1 з.

Применение отдельноrо детектора
на диоде Д 1 В и включение триодов

по рефлексной cxe. e обеспечило

rромкоrоворящий прием двух про..
rpaMM центральноrо вещания и Ива..

новской радиостанции Bcero на трех
указанных триодах. Питается прием..
ник от oAHoro аккумулятора Д..О,О6.
Всем известно, сколько времени

затрачивает учитель на опрос учени..
ков. Создать электронный помощн.ик
учителя такую задачу поставили

перед собой кружковцы 6..й арма,;.
вирской школы. О юных радиокон..

структорах этой школы, наrражден"
ных специальным призом ЦК ВЛКСМ
за разработку ряда приборов для

народноrо хозяйства, вы уже читали

в нашем журнале за прошлый roA

(H 2, з, 9).
Новый прибор, изrотовленный ре..

бятами вместе с учителем физики
Виктором Петровичем Беловым, на..

зывается «обучающая машина».

В специальную рамку с контактами
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закледывается nporpaMMa опроса
учеников: серия задач или вопросов

ho физике, математике, иностранно"
му языку. Экзаменуемому предла..
rается. ответить на определенные че...

тыре вопроса, для чеrо на пульте

управления машины учитель делае1

несколько переключений. Ученик
включает машину, и она автомати..

чески освещает табло с данными за..

дачи по первому вопросу. После ре..

шения задачи выносной штекер

вставляется учеником в rнездо, со..

ответствующее ЧИСJIОВОМУ значению

полученноrо ответа на задачу. А ав"

томат включает табло с данными

следующей задачи. Третья задача
будет предложена машиной только

после решения (правильноrо или не..

правильноrо) второй задачи и т. д.
По окончании ответа на все четыре

вопроса заrорается лампочка, и вы

узнаете, как оценила машина ваши

знания. Учителю остается только пе..

ренести оценку в классный журнал.
Если нужно, учитель может на..

жатием кнопки на пульте управле..
ния проверить качество ответа и

посмотреть, на какие вопросы уче..
НИК ответил неверно.
Машина способна работать в ре..

жиме экзаменатора или репетитора.
С подробным описанием этой кон..

струкции, получившей поощритель..
ный приз нашеrо журнала, вы по..

знакомитесь в ближайших номерах
«ЮТа».

Радиостанция, которую вы видите

на фотоrрафии, позволяет поддер 

живать связь на расстоянии до

1,S км. Схема станции собрана на

шести полупроводниковых триодах
и работает в диапазоне 144 мrц. Ее

разработал по просьбе OAHoro из ке..

меровских учреждений девятиклас...
сник Женя Букареев, член радио 

кружка Новосибирской СЮТ. Радио..
станция уже широко применяется на

башенных кранах, в rеолоrических и

топоrрафических экспедициях.
Более сложную УКВ"радиостанцию

построил Мамат Равкатов, ученик
10"ro класса из Перми. Она состоит
из высокочувствительноrо восьми 

ламповоrо радиоприемника, собран..
Horo по суперrетеродинной схеме,
и двухкаскадноrо передатчика.
Миша Лиuко, rомельский юный

техниtC, построил УКВ..передатчик
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11 катеrории (вы ВИДите передатчик
на фото рядом с радиостанцией
Мамата Равкатова). работающий в

диапазоне 2в-......29.7 мrц. Схема пе 

редатчика состоит из пятиламповоrо

модулятора. возбудителя с катодным

повторителем. предоконечноrо Kac 

када и усилителя мощности. Питает 

ся с;:хема от выпрямителя со стаби 

лиэированным выходным напряже 
нием.

А юных радиотехников из Ленин 

rрадскоrо дворца культуры имен.,н

Первой пятилетки занимает электро 

медицина. За последние три roAa

ребята разработали и передали в

различные медицинские учреждения
около 30 конструкций. изrотовленных
по просьбе Ленинrрадскоrо rocYAap 
cTBeHHoro университета. института фи 
зической культуры имени П. Ф. Лес 

rафта. rосавтоинспекции и друrих

учреждений.
В письме. присланном участника 

ми IV конференции по физиолоrии
труда в адрес юных изобретателей.

rоворится: «...Приборы, разработан 
ные вами и собранные в кружке по

просьбе ученых физиолоrов.nOMorYT
исследователям в проведении науч 
ных экспериментов. Специалисты OT 

метили хорошее качество работы.
ориrинальность и ценность изrотов 

ленных приборов...» В этой оценке

творчества ребят немалая заслуrа

ветеранов кружка, медалистов ВДНХ
rены ryceBa, Леши Волкова и нович 

ков rены Крепса, Вити Зелинrера.
За представленные на выставке Me 

дицинские приборы кружок наrраж 
ден поощрительным призом.
Наше внимание привлек консоль 

ный маrнитофон. Ero конструктором
оказался Слава Исаев, юный техник

Бакинскоrо дворца пионеров.
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Лентопротяжный механизм с кас..

сетами маrнитофонной ленты Сла 

ва разместил в верхнем отсеке

установки. Нижний отсек занимает

акустический arperaT из двух четы 

рехваттных rромкоrоворителей. При
скорости движения ленты 192 мм/сек
продолжительность записи и воспро 
изведения одной кассеты пленки на

500 м составляет 1 час 30 минут. Xo 

рошо отлаженная электрическая cxe 

ма маrнитофона и отлично смонти 

рованный усилитель без искажений

воспроизводят записанные мелодии.
Сейчас Слава работает над YCOBep 

шенствованием конструкции он

решил ввести в схему специальный

каскад реrулировки тембра и блок

искусственной ревербераци что

позволит получить приятное певучее
звучание мелодии.

rеорrий Еленин, девятиклассник
житомирской средней школы N 3,
несколько лет занимается в rород 

ском Дворце пионеров. На различ--
ных выставках он неоднократно на--

rраждался дипломами и ценными

подарками. На выставке 1962 rода
ему был вручен диплом 11 степени
и присвоен второй радиоспортивный
разряд. С ориrинальным электронно 
счетным устройством выступил reop 
rий и на этой радиовыставке. Триr 
repHoe выполнение основной части

схемы позволило производить пере 
вод десятичной системы счисления

в двоичную. а также складывать Ha 

туральные числа в пределах 1 127.

Новое устройство нашло практиче--
ское применение в областном CTa 

тистическом управлении при подсче 
те количества чисел на определенных
листах бумаrи.
Вместе со специальной приставкой

счетное устройство можно исполь 

зовать для определения интенсив.

ности а--, р--, I излучени".
Мы рассказали лишь о HeKoTopbI)t

самоделках юных умельцев. а Bcero

на выставке юными техииками дe 

монстрировалось около ста KOHCT 

рукций.

Ю. ВЕРХАЛО, Б. ИВАНОВ



КРИСТАЛЛИЗАТОР

ВМЕСТО ПРОКАтноrо СТАНА

Инженер Л. ЛИФШИЦ

Почти сто лет тому назад заме..

чательный анrлийский металлурr

rенри Бессемер, изобретатель HЫ 

нешнеrо конвертора. решил про 

катать жидкий металл.
Напомним, что сейчас металл

прокатывают в .валках rиrантских

прокатных станов. Чтобы кусок

стали был податливым. ero Harpe 

вают. А Бессемер хотел уловить

момент. коrда металл начинал oc 

тывать и затвердевать, и именно

в ту же секунду' начать ero про 

катку. ОДl:lако Бессемеру, HeCMOT 

ря на ero изобретательский талант,

таи и не удалось уловить «счаст..

ливое мrНОБение ...

Это удалось лишь в последнее

время. Молодой белорусский уче 
ный, Ч.тIен корреспондентАН ВССР
А. и. Вейник вместе со своими

аспирантами и студентами CKOHCT 

руировал для теплообмена cBoero

рода капкан: валки кристаллиза"rО 
ры. .

Это на первый взrляд обычные
сообщающиеся сосуды. В левый
рукав заливают расплав, который
затем переливается в праItЫЙ.
Именно здесь, в правом рукаве.

установлены валки. Внутри них

циркулирует охлаждающая вода.
Расплав соприкасается с валками,

охлаждается и «намерзает» в виде

норочки на валки.

Теперь валии начинают выпод 
нять свою прямую задачу фор 
мовать металл. Вращаясь HaBCTpe 
чу друr друrу, они как бы смина 
ют криста..тIЛИЗУЮЩИЙСЯ расплав в

rотовую ле]iТУ. Процесс идет He 

прерывно.

А что, если нарезать на валках

канавки, нарушая тем самым paB 

номерный теплообмен между pac 
плавом и валками? Металл, попав 

ший в канавку, естественно, за1\1 еp 
зает быстрее, чем металл на BЫC 

туле: ведь впадина расположена

ближе к воде, охлаждающей вал 

I\-И. Сделано. И вот из валков .BЫ 

ходит профиль, который сразу
может быть отличной панелью

.

радиатора трактора или автомо"
биля.

Чтобы расплавленный металл

принял вид rотовой детали, ero вы..
ливают в специальную форму
кокиль. Но у нокиля два основных

недостатка.
При затвердевании отливки

растворенные в металде rазы BЫ 

ходят наружу. Если отливна OCTbI 

вает в земляной форме, rазы IIрО 

ходят сквозь землю. Но через Me 

талл нокиля они пройти не MorYT.
Так в отливке образуются пузыри
и раковины бран.
С друrой стороны, и сам нониль

быстро выходит  зстроя из..за пе 

риодичесноrо переrрева во время

раЗЛИБОН.

В лаборатории А. и. Вейника
КОИИJIЬ вместо сплошноrо сделали

IИI.Т",. 
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«HutAe не провсдено более фундаментальной работы по tUApoAUHaMUKe

.металла, чем в \ССР... C oиMиисследованuями в термодинамике на tpa-

,.,иуе металл пресс-форма u в кокильном литье известен А. Е "'lHUK'».

И 8 а н t л и й с к о t О Ж У Р н а л а «М а ш и н о с т р о е н и е»

из кусочков, скрепленных между

собой. В таких «кусочках» нет

места большим напряжениям, так

как микрозазор между элементами

кокиля будет «резервом теплово 
ro расширения.

Из набора призм, клиньев и бо 

бышек стали собирать кокиль для

литья любой отливки. Так принцип

детскоrо «Нонструитора» леr в oc 

нову HOBoro кокиля. Теперь такие

сборные кокили проходят свое

«производственное крещение» на

Моrилевском металлурrическом

з-аводе имени Мясникова. OДHOBpe 
менно решилась и проблема rазо 

отвода. Раз НОКИЛЬ не сплошной,
то rазы свободно проходят В. зазо 

ры стыков.
Нокиль применяется при Macco 

вом производстве, а при неболь 

ших сериях формовщик по прежне 
МУ вручную набивает опоки зем 

лей. Эту землю тщательно rотовят,

просеивают, сушат. На заводы

приходят целые эшелоны с разны-

ми сортами песка.

А что, если опять таки приме"

нить кокиль? Только уже не сбор-
ный, а... из иrолок?

Берется обычная опона и наби-

вается спицами. Затем укладыва 
ют модель и несколько раз ударя 
ют молотком по спицам. Там, rде
лежит модель, иrлы чуть чуть по..

дадутся вперед. Там, rде модели
нет, иrлы уйдут в rлубь опоии.

Таким образом иrлы «оконтурят»

модель. Потом их .изнутри ПUИРЫ.
вают нраской и, нак обычно,
в форму заливают расплав. В мик-

розазоры между иrлами проходят

rазы, а металл не проливается.

Ноrда отливка rOToBa, ее вынима 

ют из формы. Пустую форму CHO 

ва набивают теми же иrлами.

СКОЛЬКО ВЕСИТ... ТОЧКАI

Может ли один метр быть Fлиннее Apyroro1 Маловероятно. Но попро
буйте сравнить две на первыи взrляд совершенно одинановые метровые
пинейни, и вы обязательно обнаружите небольшую разницу, пусть даже
в неснольно минрон. Самый же точный в СССР метр хранится в Ленин-
rpaAe, в здании. бывшей rлавной палаты мер и весов. Сделан он из сплава
ппатины и иридия.
Однано ленинrрадсний метр лИшь нопия. А «rлавный" метр находится

во Франции, близ Парижа. Он-то и является международным эталоном-

длины.

rруппа видных ученых-метролоrов мира разработала новый эталон

длины, основанный на измерении CBeToBoro луча. В этих работах при 
нимали 'участие и советские ученые. Полученный эталон не боится ржав-
чины, сырости, деформации и останется неизменным на вена.

rосударственный эталон единицы массы тан называемый  кило-

rpaMM н! 12.. также изrотовлен из сплаВа платины и иридия и имеет

форму .цилиндра с занруrленными ребрами.
'

Мало ному приходилось видеть унинальные весы для спичения этало 
нов единицы массы. Находятся они в том же Ленинrрадсном институте
метролоrии. Весы эти мало похожи на те, н ноторым мы привынли в по-
вседневной жизни. Стоят они в специапьной номнате, нуда очень редно
заходят J1ЮДИ. Все манипуляции производятся при помощи специальных
тяr с пульта, расположенноrо за стеной. Смонтированы весы на массив-
ной наменной пирамиде, основание которой находится на rпубине 5 м
ниже уровня земли. Это нужно для Toro, чтобы избежать толчнов и со-
трясени сооружения. Роль стрепни выполняет... тонний световой луч.

Есть весы и относительно менее точные. Именно относительно! На них
Можно, например, измерить, снольн.о весит ваша... роспись. И это не шутна:
взвесив чистый лИст бумаrи, вы расписываетесь на нем, и стрелна поназы-
вает уже Apyroe депение. ПО мере высыхания чернил ваша подпись делает-
ся все более леrновесной. При желании можно узнать даже вес точни,
поставленной на бумаrу карандашом.

'
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КАРАНДАЮ
ДЛЯ КИБЕРНЕТИКА

fоворят, век космический, атомнЫй, синтетический. Но можно услышать и

друrое: век счетных машин. Может быть, этот эпитет чуточку попахивает

бухrалтерией, но сейчас от счетных машин зависят успехи химии, атомной

физики, космонавтики. Без них теоретики и инженеры на ДОJlfие rоды по-

rpязли бы в дебрях выкладок и путанице циклопически сложных вычислений.

Счетная машина в совершенстве освоила бухrаJlтерию и математику.
Числа записываются на особую перфорационную карту. Перфокарта

это прямоуrольник из TOHKoro прочноrо картона. Размеры ero стандартны,
а левый верхний уrол срезан. Косой срез для правильной установки пер-

фокарты в счетной мцшине.

Прямоуrольник разделен на 12 rоризонтальных рядов и 80 (бывает и 45)
вертикальных колонок. Десять rоризонтальных рядов заполнены цифрами.
Верхний нулями, под ним единицами, а самый нижний девятками.

Между рядами девяток и восьмерок напечатаны номера колонок.

Каждая цифра зашифровывается отверстием в одной колонке перфокарты.
Трехзначное число, следовательно, занимает уже три колонки, а четырех-

значное умещается в четырех. И так далее. Буква нашеrо обычноrо алфа-
вита обозначается несколько хитрее комбинацией двух пробивок в от-

дельной колонке. Так на каждую картонку записываlQТ кодированный текст.

Над нулями расположены еще два ряда. В них пробиваются вспомоrа-

тельные отверстия для автоматическоrо управления.

Емкость перфокарты достаточно велика. На ней одновременно умещаются
несколько чисеJI и особые приметы: номер задачи, шифр, индекс документа.
После «дыропрокалывания» маленькие ровные отверстия аккуратно разме-
стятся по всему полю перфокарты.
Непосвященному трудно разобраться в такой «писанине»: все отверстия

одинаковы, и на первый взrляд кажется, что они разбросаны совершенно
беспорядочно. На самом же деле запись ведут по определенной системе.

Перфокарту условно делят на несколько вертика.'lЬНЫХ частей. В каждой

из них cTporo определенные данные. Например, в первой порядковый но-

мер, во второй дата и т. д. «Знакомый» С этим правилом счетно..печатаю-

щий автомат табулятор без труда «понимает» смысл написанноrо н

никоrда не путается в дырочных иероrлифах.
Стальные щетки считывающеrо устройства электронноrо вычислителя, слов..

но пальцы слепоrо, прощупывают все колонки перфокарты и с:считывают»

шифровку. Щетки включены в электрическую цепь. Цепь замыкается, как

только щетки попадут в отверстие. Электрический импульс «отдает» команду

определенному узлу машины. Один приказ отличается от друrоrо числом

«накопов» И их расположением на перфокарте. Электронный вычислитель

По чиспу ежеrодно строящихся квартир Советский СоlOЗ

оставип AaneKO позади самые развитые капиталистические

страны. За 10 neTr с 1954 по 1963 rОДr в ropoAax и рабочих
посепиах построено более 17 млн. квартир " в сельской

местности ........ около 6 млн. домов. В новые дома переехапи
и улучшили свои жилищные условия 108 млн. человек.......

почти поповина Bcero населения COBeTcKoro Союза. Только

за первые четыре rода семилетки (без 1963 r.J советские

ребята попучили бопее t О тыс.. новых школ.

ЦИФРЫ
rII HAWErO

Ш РОСТА



ПионеР"1 рапортова.nи ХУI съезду Коммунистичесной партии: «мы обу-
чили rpaMoTe свыше 1 000000 HerpaMOTHbIX.
Мы отправили 8 подшефные села 20 000 радиоприемников.
Мы внесли на заем индустриализации 1 500 000 рублей.На средства, попученны e от реапизации утипя, куплено для копхозов

4 500 транторов..

автоматически выполняет шифрованные задания, MrHoBeHHo производит
счет, записывает результаты вычислений. Он может работать смену, две,
сутки напролет. Ero внимание не ослабнет от однообразн йработы. Он не

станет путать колонки, не будет врать в арифметических действиях. По-
прежнему аккуратно и безошибочно машина производит несколько десят-
ков тысяч операций в секунду.
Но ПОДrотовка информации к вычислительному процессу ахиллесова

пята электронных машин.
Каждый И3 нас наверняка стал бы возмущаться, если бы увидел, как на

строительстве крупноА rидроэлектростанции рабочие--землекопы с лопатами
и тачками накладывают землю в ковш моrучеrо MHorOToHHoro экскаватора.

Трудно придумать более нелепую и смешную картину. Однако счетные ма-
шины пока обслуживаются примерно таким же. методом. Машиносчетный

дырочныА текст до сих пор приходится «писать» на перфокартах вручную.
Оператор набирает цифровые и буквенные значения на специальноА кла-

вишной машине перфораторе. Перфоратор, словно дятел в коре дерева,

«накалывает» В картоне отверстия. Таким образом создают дубликат пер"
вичноrо документа, чтобы ввести ero в машину. Получается, что стремитель..
вый беr всей машины во MHoroM зависит от черепашьеrо хода перфорато..
ра ведь че..'10век не может уrнаться за машиной. Эффективность работы
падает.
Но скорость перфорирования можно резко увеличить, если цифры и буквы

на перфокартах «записывать» маrнитным карандашом.
Внешность маrнитноrо карандаша самая заурядная. Он ничем не отли..

чается от обычноrо, всеМ хорошо знакомоrо сПионера». Только чуть"чуть тя-

желее ero. Маrнитный карандаш очень прочен, не ломается и оставляет на

бумаrе ровный яркий след.
Любой простой карандаш делают из rрафита. Маrнитный же изrотавли"

вают из особоrо ферромаrнитноrо материала ферроксдюра (или rексафер-

рита бария). fексаферрит очень устойчив против внешних размаrничиваю-

щих полей, длительное время сохраняет свои свойства и пишет ничуть не

хуже rрафита.
Феррит тщательно растирают в виброме.,'lьницах. Получается rрубый по-

рошок. Ero продавливают через сито и высушивают, а затем перемалывают

вторично. К тонко перемолотой смаrнитной муке» добавляют связующие

rлину, а также сажу и тальк. После этоrо из «теста» выдавливают стержни

необходимых размеров.
Около недели их сушат, обжиrают в печах. А потом пропитывают стеари"

НОМ и одевают в деревянную оболочку.
Маrнитным карандашом делают пометки

 ,,
  ПЕР<РОКАРТЫ(перечеркивают нужные цифры) на. об'ычной

IJJI  .- 
стандартной перрокарте. Таким образом, пер-

.rIW( « Q

вичныи учетныи документ изrотавливается

111
.11111

f I({/o прямо на месте ero рождения, в руках заказ..

111 I 1 11
о"

о, чика.

. 1111. о

В вычислительный центр или бюро статисти-

00 :   <' ческоrо учета будут приходить перфокарты

 .
 - с маrнитным следом. Они поступят в авт?пер

..

t
........... --4. , ТРАНСПОРТНЫЕ форатор, rде их подмаrнитят. После подмаrни"

,,        В
чивания перфокарта попадает в следующее от-

,,(jJ А Л И К И
деление автоперфоратора. Здесь особое устрой..

r .... .... .... ........ .... .... +
стао «проклевывает» отверстия в том месте,

: \ Щ Е Т t\ А rде был след ферритовоrо карандаша. Так

I КО Н ТД К Т Н Ы Й в А Л И К ручное перфорнрование заменяется автомати-

I ческим.
 .... ---   .....  ..... -

Инженер А. ЮРАСОВ



русский

«Шумят на ниве ЗОJlотые КОJlОСЬЯ, а Jlен зеленеет в скромной одежде...

Сначала храНИJlа ero зеМJlЯ в своей ПрОХJlадной КОJlыбеJlИ, затем привеТJlИ"

вые ветерки ПОДНЯJlИ ero высоко. Вот, он стройно колышется, как бы прино..
сит свою блаrодарность зеМJlе и Jlасковым ветеркам. Скоро мы ero забот..
'ливо соберем, и он украсит ПрЯJlКУ серебряным светом; мы споем песенку

жужжащему веретену и накрутим BOKpyr Hero rJlадкую и краС'ивую, как

шеJlК, нитку». Так ПQЭТИЧНО рассказывают о Jlьне старые песни наших на-

родов.
Но прежде чем накрутить на жужжащее веретено rладкую и красивую,

как шелк, нмтку, нужно вложить MHoro труда в обработку стеБJlей льна.

Лен русская КУJlьтура. Около 800/0 мировоrо сбора Jlьняноrо волокна

приходится на долю COBeTcKoro Союза. Наши сеJlекционеры вывеJ!И MHoro

сортов L'IhHa, из KOToporo производят маСJlО и волокно. Но мы расскажем вам

сеrодня только о Jlьне-долrунце, из KOToporo получают ВОJlокна, идущие на

пряжу.

От прибаJlТИЙСКИХ республик и БеJlОРУССИИ на западе до ЦентраJlЬНОЙ
Сибири на востоке, от Арханrельской оБJlасти на севере и до западных райо-
нов Украины на юrе протянулись rолубые поля Jlьна. Наверное, каждый из

вас видеJl ero скромные цветочки, венчающие ДJlИННЫЙ стебель. И уж, ко-

нечно, каждый износил хоть одну мяrкую белую рубашку, сшитую из льня-

Horo ПОJlотна. Из Jlьна деJlают также мешочные, тарные, портьерные ткани,
скатерти, нитки, мохнатые ПО.10тенца и мноrие, мноrие друrие изделия.

Хорошо отдеJlанные льняные ткани очень красивы и rиrиеничны: они

быстро впитывают BJlary и так же быстро просыхают. Белое льняное ПОJlОТ-

но не тускнеет и не жеJlтеет с rодами, а, напротив, приобретает еще боль-

шую белизну и блеск. Недаром лен называют «золотом текстиля».

Коrда лен созреет, из Hero выделяют заключающееся в стеБJlЯХ ВОJlОКНО.

Коровые ткани, которые предохраняют волокна, непрочны. Они построены
из сравнитеJlЬНО крупных, рыхло рас'положенных стенок, СКJlеенных друr
с друrом пектиновым веществом. Чтобы выделить волокно, ero нужно осво-

бодить от коровой ткани. Но как? И вот тут-то на помощь приходят микро-

бы, которые в опредеJlенных условиях разрушают пектиновое вещество. ВО-

.локнистые пучки освобождаются от связи со смежными тканями кожи-

цей и древесиной. На практике это делают двумя способами. Расстилают лен

на Jlyrax, полянах и в друrих местах, rде выпадают обильные росы. ТеПJlая

поrода, большая влажность вызывают к деятельности плесневые rрибки, и

они быстро освобождают волокна от коровой оБОJlОЧКИ. Но процесс этот, как

вы сами понимаете, ДJlителен. Поэтому чаще пользуются услуrами друrих

микробов бактерий, которым ДJlЯ бурной деятельности требуется вода

19$2
в Москве состоялся 1 йВсесоюзный слет юных техников.
На колхозных полях Харьковщины несли службу 2 500 дозорных пио-

нерсних постов. Из колосков, собранных ребятами, колхозы намолотили
874 659 Kr зерна.
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 KTb'H 
SСjlКИ И
c y  Антаркmиiteская заzаdка

Вначале пинrвины, привезенные в

зоопарк из  apKТНДЫ.чувствовали
себя превосходно. Но уже через Me 

сяц их просторная вольера была

пуста.
Пинrвины поrибли от заболевания

дыхательных путей, и поryбил их

минроснопичесн.ий rрибон саспараrил 
лус». ноторый водится на МОрСНiИх
водорослях. rрибок этот попал в op 
rанизм П'l'иц еще на родине. в дале 
ной Аhтарктике. Но, как ни странно.
там пинrвины этой боле,знью не бо 

;хели Ученые счи аIОТ, что в низких

широтах в орrанизм птиц попадает
каной тоантибиотик, который не дает
rрибку размножаться. Но вот каной?
Возможно. он содержится в морском
планктоне, который занимает важное
место в меню пинrвинов.

Вопрос этот не праздный. Ведь ec 
ли этот антибиотин найти. ТО станет
возможным эффективное лечение
мноrих заболеваний дыхательных op 
танов у человена. Заболеваний. KO 

торые вызываются rрибками. poд 
ственными  аспараПfЛЛУСУ».

и температура 28 300тепла. Льняные стебли в снопах помещают в .чары

с вод й,а все остальное делают уже наши маленькие помощники.

Стебли, обработанные микробами, называются трестой. Ее сушат, а затем

уже подверrают механической обработке мнут и треплют. В старину
крестьяне обрабатывали лен вручную с помощью примитивных приспособ..
Jlений.

Сейчас у нас и в друrих странах первичная обработка льна производится

на специальных заводах. Из тресты получают длинное трепаное волокно и

короткое волокно кудель. На льняных фабриках трепаный лен перераба..
тывают в пряжу и ткань, а также в нитку, шнур, веревку. На фабриках же

пряжу и ткани отбеливают и окрашивают.

Взrляните на цветной рисунок. На нем художник изобразил то, что про..

исходит с трестой и волокном на заВОДе и фабрике. Мяльные машины раз..

рушают связи волокон, образуя лен"сырец. Трепальные машины очищают

волокно от костры и остатков покровных тканей. Получившееся волокно

в виде длинных 'прядей идет затем на изrотовление более тонкой Пр .)ки.

Короткое волокно по транспортерам передается д..'1Я подсушки и обработки
на кудельный arperaT.
Чтобы рассказать по порядку, как из волокна вырабатывают пряжу, нам

 УБЯНЫЕП"{ЧКИ
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Авиамодепист из Новосибирска пионер Макаров, пуская схематическую
модеllЬ типа ОДНОМОТОрНОЙ лодии, установил мировой рекорд: модель
продержапась в воздухе 1 час 40 минут и прошла раССТОАние свыше
4 TIaIC. М.
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пришлось бы занять все страницы журнала. Поэто...

му на цветной вкладке мы показываем переработку
только длинноrо льна в пряжу и ткань.

На льночесальной машине вы видите rребенные
полотна с иrлами различной толщины и плотности

насадки. И, конечно, уже доrадались, что именно

на этой машине лен спричесываЮТ:t. Счесываемое

иrолками короткое волокно называется очесом, из

Hero потом вырабатывают rрубые сорта пряжи.
Длинный же прочесанный лен сортируют и отправ'"
ляют на отлежку. Затем он поступает на друrие
машины раскладочные, rде формируется в виде

ленты. Из выпускных валиков этой машины лента

поступает в полые цилиндры тазы. Из MHorl:x

тазов ленты складываются в одну, она постепенно

вытяrивается на ленточных машинах. На них, как

и на раскладочной, имеются иrольчатые поля, они..

то и утоняют ленты, распрямляют их и очищают.

Льняная лента поступает на ровничную машину,

здесь она опять прочесывает я иrольчатой rарни"

турой, утоняется и, приобретая вид слеrка скручен-
ной толстой пряжи, наматывается на большие ка..

тушки. На прядильных машинах получившаяся рев-
ница утоняется в 7 30раз происходит это за

счет разности скоростей вращения питающих и вы..

тяжных цилиндров. Вот теперь получилась уже

пряжа, которую и наматывают на шпули.

До недавнеrо времени в льняной промышленности

работали тихоходные роrулечные прядильные маши..

ны. Наши инженеры разработали H Bыeкольцевые

прядильные машины, которые прядут в два раза

быстрее. А сейчас ПОявились уже центрифуrальные
прядильные машины. Вспомните СКО..'1есо смеха»

там при увеличении скорости колеса развиваются

центробежные силы, которые сбрасывают человека

к краям колеса. За счет центробежной силы осу-

ществляется и прибивание намотка нити, посту'"

пающей из вытяжноrо прибора машины к внутрен-

ним стенкам быстро вращающеrося центрифуrально"
ro цилиндра. Производительность центрифуrальных
машин значительно больше кольцевых.

На рисунке вы видите также новые, более произ..

водительные процессы перемотки суровоА пряжи
с прядильных поковок в бобины и беление в спе-

циальных варочно..бельных аппаратах. В таких же

аппаратах проводится и крашение пряжи. Сушат
ее в специальных сушилках.

Принцип действия механическоrо ткацкоrо станка,

а также круrлой ткацкой машины показан на ри..

сунке. Тем, кто захочет подробнее узнать, как пря..

дется ткань, рекомендуем прочитать статью инже..

нера Арсеньева в «ЮТе» .м 8, 1961 r.

Инженер Л. КириЛЛО8
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РИФЫ, МЕЛИ И УРМАН:Ы КОСМОСА
В. НОВАЛЕВСННЙ

в одном из американских научно-фантастических рассказов rерои уnе-
тают в космос на звездоnете, броwенном таинственным экипажем. На нем

быnи установnены мощные фотонные двиrатеnи. Управnять таким звез-

допетом оказаnось проще npocToro (оставим это на совести автора!). И вот

счастnивцы беззаботно отправnяются в сверхдаnекое путеwествие. Как вы

думаете, даnеко они MorYT уnететь!

«11РИ&РЕЖНЫЕ РИФЫ»

15 мая 1958 rода вышел на орбиту третий советский спутник. На нем cpe 

ди друrих были установлены и приборы для реrистрации космических лучей.
Обработав результаты измерений, сделанных с помощью этих приборов,
ученые пришли к поразительному выводу. Оказалось, что наша планета OKPy 
жена радиационным поясом кольцевидным облаком заряженных частиц:

электронов и протонов. Только теперь ученым стало ясно, почему радиацион 
ный пояс не был обнаружен приборами п рвоrQи BToporo спутников: плот 

ность частиц радиационноrо пояса настолько высока, что счетчики космиче 

ских частиц не успевали считать, «захлебывались» и выходили из строя.

Позднее было обнаружено еще три радиационных пояса. Нижний

в слое от 500 до 6 000 км высоты. Второй от 14 до 30 40тыс. км. И, Ha 

конец, третий пояс расположен примерно в 100 тыс. км от Земли.

За время прохождения через эти зоны люди Mory получить 5 1О услов 
ных единиц облучения. Это превышает допустимую для человека дозу. Как

же быть?

з* Зб
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По всей стране бып проведен Всесоюзный пионерский воскресник

.Пионер ..... фронту.. Ребята собирали металлолом, пилили дрова для школ
и rоспиталей, помоrали rотовить квартиры семей фронтовиков к зиме.

Радиационный покров облеrает нашу планету совсем не так, как кожура
апельсин. В поясах есть два  OKHa»: над Северным и Южным полюсами

Земли. Эти «окна» достаточно широки, чтобы космический корабль Mor

свободно пройти через них. Но и это возможно не всеrда.'

В июле 1959 rода на Солнце I1РОИЗОШЛИ мощные взрывы. rlИrантс'кий ли 

вень заряженнь.х частиц обрушился на земной шар. Несколько дней бездей 
ствовали радиостанции. Пространство BOKpyr Солнца в эти дни было запол 

нено плотными облаками радиации. Закрылись и' проходы в радиационных
поясах. Еще' одно предостережение штурманам будущих космических лайне..

ров! Но и здесь есть выход: «поrоду»' на Солнце можно предсказывать за..

ранее.
Итак, траектории' космических кораблей С' экипажем на борту должны

быть проложены с учетом  KapT»радиационных зон солнечной «поrоды».

иМЕЛИ»

Блаrополучно пройдя по  коридору»через радиационные зоны, космиче 

ский корабль начинает все больше удаляться от Земли. Теперь у экипажа

друrая забота: метеоритные потоки.

Каждый поток это роЙ метеоритов, в большинстве крошечных, KOTO 

рые  ращаютсяBOKpyr Солнца по близким друr к друrу орбитам. Увидеть
крошечный метеорит в телескоп невозможно. Мы узнаем' о ero существова..
нии только в тот момент, коrда метеорит вспыхивает, влетев в атмосферу
Земли.
Любопытные расчеты проделал недавно советский ученый п. MaKOBeц 

кий. Из них следует, что сила притяжения планет может «фокусировать»

метеорные потоки в веретенообразные жrуты. Концентрация метеоритов по
оси TaKoro «жrута» В миллионы раз больше обычной. Даже на расстоянии
в l 000 км от своей оси она почти в тридцать раз больше средней величи 

ны. Оказаться у оси TaKoro сжrута» означает примерно то же самое, что

попасть под прицельный oroHb крупнокалиберноrо .лулемета. Поэтому тра
екторию корабля следует прокладывать так, чтобы эти «мели» в космосе

оставались в стороне.
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Такие сrущения метеориl'НЫХ частиц MorYT

сущесТВОlВать не ТОЛЬ'КО вблиэи нашей плане-

ты, но и- вблизи ЛУНЫ и друrих КРУ'ПНЫХ тел

СОЛflеч1roЙ системы. Их тоже придется .нанести

на карты коомоса.
В 1772 roду фра.нцузс ий матема ИlК Лаr-

ра/Нж рассчитал, что если вблизи двух мас..

сивных небесных тел окажется небольшой ме-

теорит, то при определеНIНЫХ условиях он бу..
дет заXJва'Чен ими и н'авсеrда останется непо 

далеку. Нуж'Но только, чтобы цен-rры масс

обоих тел и ме еоритарасположял,ись в вер..
ШIИiнах palМiOCTopOНiИero треуrольни.ка. Этот

треуrольниiК будет доволыно устойч.ив.
В системе Земля Лу:на как раз есть пять

особых точек, rде MorYT задеРЖtиваться ме..

теор,иты. AC'f\pOHOMbl наЗЫlвают их точками

Л1ибрац.ии. Однако тщательные р счеты пока 

зал!и, что в трех либрац'ионных :rОЧrках метео-

риты будут находиться в состоянtИи неустой 
ЧИIВОro раlВ:НОВеоия. Эти точки мож,но сра.внить

с небольш,ими хол:м:иками на рООRОЙ лужайке.
.l(атя.сь по 1"раве, мяч может оказаться на вер..

ш,ине TaKoro холмика. Однако вероятность
70ТО, что ОН оста'нется лежать на вершине



15 249 пионеров активных участ иков обороны Ленинrрада попу './ ."
чили правительственную HarpaAY медаль «За, оборону Пенннrрада*.

очень мала. Зато две друr.ие ли6раЦ1ИOlнные ТОЧКИ

наlПОМIИlflают oвoero рода лунКlИ: попав в них, мяч

(з в ,нашем случае ме11еорит) уж.е вряд ли BЫKa 

llИТСЯ оттуда.

Долroe время казалось, что расчеты Лаrранжа
имеют лiишь тооре1'1ический интерес. Но вот aCTpo 

!номы 011К1рЫЛ:И  руппу астероидов, которые вместе
с Солнцем и Ю.пИl"ером образу.ют правильные Tpe 
уr,ольниIКИ. И ЛlИшь по преЖlнемуне удаlВалось обна

руж'ить метеоритные скопления в «ЛУlнках» системы
Земля ЛУlна. Астроно'Мы ПР'ИШЛ1И к выводу, что,

веРОЯ11НО, «Л}'lНlки» ЭТlи неrлуБОК1ие и метеор.иты, по 
пав в них, сразу же «выкатываются» oтryдa.
Gвыше десяТiИ лет польскиЙ ученый Кордылев 

ский вел наблюдения за «подозрительными» точками. Увы, безрезультатно:
«o!IУtН И» казаЛIИСЬ ПУСТЫМiи. Тоrда а.строном предположил, что в них может

:находиться скоплеНlие из мелЬ'чаЙШ1ljХ пыли.нок. Если так, то оно долж'но BЫ 

rлядеть как сл,а60 светящееся ПЯllНЫШК'О. Па'радок.салыно, что это пятныш'ко

нельзя раЗfлядеть даж.е в самый мощный телескоп, :но зато МОЖIНО у,видеть...

невооружеННЫ1М rлазом. И в 1956 rоду он УIНИ'дел erol ..

Почти пять лет Кордылевский пытался сфотоrрафировать пылевой спут 
ник Земли. Видел он ero неоднократно, но запечатлеть на пленку никак не

удавалось. Дело в том, что rлаз человека значительно превосходит по чув 
ствительности объектив фотоаппарата. И только в марте 1961 rода ученый
cMor получить желанные снимки. Среди астрономов Bcero мира они произ 
вели фурор.
В январе 1962 rода польскому afC11pOHOMY удалось сфотоrрафировать и BTO 

рой пылевой спутник. Интересно, что, как н первый, он состоит ИЗ двух OT 

дельных облаков, разделенных отчетливым промежутком. Почему? На этот

вопрос ученые пока не MorYT ответить.
,

Открытие пылевых облаков дает возможность нанести на карту ближнеrо

космоса две опасные «мели». Плохо пришлось бы космическому кораблю,
влетевшему в такое «облако»!

t:J
" \
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, 

I I ,

,'.,- I I

, J...,  ,   o

(YPAfAHbI» В ПРОСТОРАХ КОСМОСА

Ясной ночью в созвездии Тельца можно рассмотреть небольшое светяще.

еся пятнышко. По форме оно HeMHoro напоминает краба. Ero так и назва.

ли: «Крабовидная туманность». Это облако светящеrося rаза, которое рас-'

ш.иряется во все стороны с ошеломляющей скоростью 1 300 км, В ce YHДY.
Сравнив фотоrрафию, сделанную несколько десятков лет назад, с тои, что

получена только только, можно заметить, что Крабовидная туманность pa -
тет. Если бы заснять этот процесс на кинопленку и пустить ее в обратную
сторону, можно было бы' увидеть, как туманность уменьшается и уменьшает 
ся в размерах, становясь... чем становясь?

В старинных китайских летописях rоворится, 7:/ 
что 4 июля 1054 I'ода в районе созвездия Тельца -+

вспых.нула звезда, которая долrое время была

самым ярким объектом на небе после Солнца и

Лу,ны. 1054 rод rод рождения Краб08ИДНОЙ
туманности. .Взорвалась звезда.

Как полаrают ученые, при взрыве звезды BЫ 

брасьmается в пространство значительная часть

ее массы. Отчеrо происходят такие взрывы, уче 
ные пока не знают. Но вот что интереоно.

По мне,нию америка.нскоrо астронома Бэрбиджа,  ?r J
'

.вспышка сверхновой может возбудить и сосед- : 
ине звезды, которые тоже взорвутся, как только

*
k

+ -4
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о ДО них дойдет волна rорячеrо rаза. И хотя меж

rалактические перелеты еще не стоят на повест 

ке дня, в будущ'ем, верояТ!Но, придется считаться

с возможностью «влететь» В rалактику, которая

Toro и rляди взорвется.
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МАrНИТНЫЕ «СМЕРЧИ))

Стремительный вихрь rазов, выброшенных в

пространство при вопышке сверхновой з:везды, не
единственное последствие чудовищноro катаклиз 
ма. В ПО'rоках rаза образуются завихрения и BO 

ронки, тннущиеся .на расстоЯ'нии десятков и co 

тен световых лет. При движении заряженных ча..

СТИЦ (скажем, электронов) в ЭТИХ RИХРЯХ должны

возникать сильные маrнитные ПО lЯ. Они обра 
зуют «сети», В KO-rОрbIХ станут «запутываться»

нее новые заряженные частицы. РазrОН5IЯСЬ вдоль
СИ 10ВЫХлиний маrнитных Ilо..1ей, электроны при 
обретут rрО!vfадную энерrию. .Jlюбопытно, что по

расчетам, выполненны!vf советски:v1И учеными
--А .rинзбурrом и Шкловским, эта энерrия COOTBeT 

сТ'вует примерно энерrии частиц в потоках KOC 

мических лучей.
Возможно, что колыбель космических лучей

rазовые туманности и порожденные ими меж 

11MeHHo в них заряженные частицы приобретают
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+
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о
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звездные  1аrни-rные nОJlЯ.

оrромную  нерrию.
С маl"НИТНЫМИ полями в межзвездном l азе_ п() видимому, придется счи 

таться. Вспомните школьный курс физики: что произойдет, если в маrнит 
ном ПОJlе перемеlllать проводник :rOKa, наПРliмер мета Т}J1ическиЙ предмет'?
Возникнет э.пектрическиii ток, сила KOTOporo будет зависе1Ь от напряженно 
сти поля и скорости дви:.-кения прuводника.
Что тов этом роде произойдет и с космическим кораблем, коrда он на

болыuой скорости станет пронизывать межзвездное маrнитное поле: в  lетал 

лическом корпусе возникнет электрический ТОК. И с этой опасностью 'также

нужно будет считаться.

К Земле такие поля приблизиться не MorYT: мешает маrнитное поле Ha 

шей планеты. А вот в пространстве между планетами нашей системы и Солн 

цем маrнитные смерчи не такая уж редкость. Недавно американские

астрономы из обсерватории ..\1аунт Паломар отметиди любопытное явление:

столкновение кометы с маrНИТНЫ.\1 полем, выброшенным Солнцем. ДЛЯ KO 

меты эта встреча ОКОНЧИ.1ась прискорбно она лишилас[) БО.,lьшей части

cBoero хвоста!

КОСМОС ЖДЕТ ИССЛЕДОВАТЕЛЕИ

Осенью 1962 [ода ученые отмечали окончание первой космической пяти 

oI1етки. Немало «рифов», « Н. ..lеЙ»и «штормовых районов» было нанесено

на карты космоса за эти пять лет. Однако с.оставление космической лоции

только начинается. I1ужно  заприходовать»астероиды, метеоритные потоки,

искусственные и ecTecTBeHHые спутники, пдавающие маrнитные поля, пыле 

вые облака, радиационные зоны и кометы.

l'fcKyccTBeHHble спутники кружат BOKpyr зе,мноrо шара. l1а НИ YCTaHOB 
дены приБОРЫ t

с помощью KOTCipblX ученые находят вблизи нашеи п."анеты

«прибрежные рифы». Начат') ПО..'lробное изучение и межппанетноrо простран 
СТБа: космические кораб.аи лаборатории провели пред.варительную раэведку
ппдступов к Марсу и Венере.
Все это только начало.
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ЗУI>НАЯ I>OAb

И «]) Ый ШУМ»

Еще в древнем Еrипте

тельством этому служат

у... мумий. Видимо, уже
машине. Современный же

век назад.

Бормашину MHoroKpaTHo усовершенствовали, но неприятные. болез 

,ненные ОЩУIцения, которые вызывает этот аппарат во время лечебной

процедуры, конструкторам таи и не удалось снять. Между тем про 

блема обезболивания в стоматолоrии очень важна: при длительном
лечении болезненные ощущения ослабляют нервную систему. А сама

зубная боль связана с характерным качеством зубной ткани OTBe 
чать на небольшое раздражение сильным возбуждением.

Проблему обезболивания. врачи и инженеры пробовали решить раз 
ными пvтями.

Было" замечено, что, если бор вращается быстрее. боль чувствуется
меньше. Лучшие марии бормашин с бором из вольфрама или алмаза
имеют скорость до 25 тыс. об/мин. При такой скорости вращения
ткань зуба быстро наrревается. Максимальная температура тнани, при
ноторой зуб не повреждается, плюс 540 С. Поэтому приходится со..

вмещать .rоловку бора с устройством для водяноrо или воздушноrо
охлаждения. Применяли охлаждение бора уrлекислым rазом. ИОТОРЫЙ
одновременно является и обезболивающим средством. Пробовали
обезболивать потоком теплоrо воздуха. насыщенноrо различными Me 

дикаментами, втирали специальные обезболивающие пасты, нонструи 
ровали ультразвуковые «бормашины». В Японии пытались применить

электрический ток нак обезболивающее средство. Но все это не давало

нужноrо эффеита. В настоящее время стоматолоrи MHoro надежд воз 

лаrают на звуковую анестезию.

Принцип звуковой анестезии сводится к созданию очаrа возбуждения
в коре rоловноrо мозrа. более сильноrо, чем очаr возбуждения, BЫ 

зываемый зубной болью. Чтобы создать такой очаr, необходимо воз 

действовать на слух звуновым сиrналом определенноrо состава и ин 

тенсивности. Наиболее близко удовлетворяет этим требованиям так

называемый «белый шум .Белым он называется потому, что в нем

одинаКОВQ выражены частоты Bcero звуковоrо диапазона: от самых

низких до самых высоких от 20 rц до 15 TI)IC. rц. Этот диапазон

полностью восцринимается человеческим ухом. Как звучит «белый

шум» ? Вспомните звук ropHoro водопада очень похоже.

Звуковая анестезия может осуществляться reHepaTopOM шума. Вот

накую конструкцию предлаrает один из авторов статьи. А. Воллернер.
И reHepaTopy подключены rоловные телефоны наушники. Вы ca 

дитесь в нресло, надеваете наушники и берете в руии выносной pery..

лятор rромкости. Бормашина заработала... Появилась слабая боль.
Быстро настраиваете reHepa op.на тот уровень rромиости, при KOTO 

ром ощущение боли наименьшее. Что же произошло? Шум создал
в коре rоловноrо мозrа обширный очаr возбуждения, а по заиону от..

рицательной индукции остальные области пришли в состояние тор..

можения.

жрецы медикиумели лечить зубы. Доказа..
зубные пломбы, обнаруженные учеными

тоrда существовал аппарат, подобный бор 
прототип бормашины был изобретен Bcero
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Саша Налабанов с четырех лет

ездил с отцом в кабине трактора
«ДТ 54». А ero от.ец, Иван AH 

дреевич Налабанов, лучший
механизатор колхоза имени Нруп 
ской. Стоит ли удивляться, что
в семь лет Саша уже умел водить
тра'ктор, а в четырнадцать назу 
бок знал ero устройство, помоrал

отцу реМОН'i'ировать. Сейчас пар 
нишна часто садится за рычаrи
'На ero счету немало reKTapOB об 

работанных земель. Ему шестна 

дцать лет через пару лет он

будет отличным трактористом.
Не надо думать, что Саша

вундеркинд. Мноrие шнольники

прекрас о владеют сельскохозяй 
ственнои техникой. В колхозе

«Объединение» очень уважают
Виктора Разина и Володю Ива 
нова. Виктор «командует» TpaKTO 
ром, а Володя зорно следит за

работой жатни. Сжав 30 ra ози 

мых, ребята выполнили свои обя 
зательства.
А десятиклассника UUимской

школы Аленсея }{узьмина во Bpe 
мя полевых работ вы не наЙдете
дома. У Hero диплом трактори 
ста разве можно усидеть дома
даже в каникулы?

Схема reHepa1'Opa шума поназана на рисунн:с. Iiсточником напряжР. 
ния шума служит тиратрон с холодным катоДОМ Тл 3Б Напря 
жение Iпума, снятое с тиратрона, мало, поэтому ето надо уои.
лить. Двухкаскадный усилитель собран на лампе 6НIП. Н выходу
усилителя подключаются высокоомные rоловные телефоны «Октава»

С заrлушками. Реrулировка rромкости производится сопротивлением R7.
С о про т и в л е н и я: R] 60т. ом, R2, Rз 3,6-МО"М, R4 18т. ом,

R5 510т. ом, Rб, R9 300ом, R8 27т. ОМу R7 0,5'мом переменное,
RIO lмом, RII 910ом. Все сопротивления рассчитаны на мощность

рассеивания 0,5 вт. ,Сопротивление RI1 1 вт.

Н о н Д е н с а т о р ы: C 1 ,
С2 , C4 0,03мф; Сз , C5 ,] 5 мфХ6 в; Сб ,

C7 10мФХЗ00 в. HOHд€'Н'caTOpы C 1 , С2 , С4 должны быть рассчитаны
на напряжение не iНиже 250 в.

В ы п р я м и т е л ь следует собрать по мостовой сх,еме на 4 полу 

проводнин:овых диодах Д 7Дили Д 7Ж. Выпрямленное напряжение
200 в. Т р а н с \ф О Р 'м а т о р TP 1 выполняется на железе uu 19 при

толщине набора 20 м-м.

OUMoTKa
Колич.

витков

Диаметр
провода Примечание

1
11

111

2500
2000

80

0,2
0,15
0,59

Отвод от 1450"ro вит-

ка

Питание прибора осуществляется от сети переменноrо тока 127/220 в.

Потребляемая мощность 1 О вт.

Нонструнтиьно r.eHepaTop размещен в металлическом Rожухе разме 

рами 180 Х 120 Х 120 мм. На лицевой панели расположены: тумблер
и сиrнальная ла'мпочна включения сети, rнезда для подсоединения Te 

лефонов и rнеЗ'да для подключения реrулятора rромности. Реrулятор
rромкости расположен в отдель'Ном корпусе размерами 70 Х 40 Х 20 мм

и присоединяется R прибору с помощью кабеля.

ПостроЙка прибора ЗВУRОВОЙ анестезии не представляет затруд 

нений.

А. ВОЛЛЕРНЕР,Д. ШЕРМАН
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Ко..ианда подана, в недрах барокамеры начал биться HeYKporм,eHHЫи.
зверь термоядерный шнур. Высокотемпературная плазма бросками стре-
мится к стенкам барокамеры, ма1нитное поле с трудом удерживает се

натиск. Чем сильнее поле, тем ле1че ему это удается.

Почти световые скорости у частиц, мчаW,uхся в каналах lи2антских

ускорuтелей. Здесь тоже работают ма2нитные поля. Они держат частицы
на почтительном расстоянии от стенок канала, ведут их по КРУ20вой траек-

тории. И опять же, чем сильнее поля, тем ле1.че держать в повиновении

поток частиц, доступнее эксперимент, не так 1рОМОЗДКО оборудование.
Но почему же нельзя сделать ма1нитное поле сколь У1.0АНО СUЛЬНbl.М 

Что преnятствует развитию столь нужной нам силы?

ВМЕСТО СОЛЕНОИДА...

В3РыI!!
В. ЗАЙЦЕВ

С:начала ф.изин:и радовались. Природа со дала для них... железо.

Да, обычное железо Qбладае1' замечательным свойством: оно в тысячи

раз усиливает маrнитное поле. Достаточно СОЗ;I,ать в KaTYIIlRe сла 

бенькое поле, Bcero в 1 эрстед, вставить в натушну .}нелезныи сердеч 
нин, и сила поля возрастает до килоэрстеда или больше.

Это свойство железа iIашло широчаЙшре ПРИ1\Iенение в современной
науке и teXHlfI-{е. Начиная от трансформаторов и Rончая ускорителями

микрочастиц везде применение железа основывается на этом ero

свойстве.
Но радоваться пришлось недолrо. Оназалось, что при полях около

10 20нилоэрстед железо имеет насыщРние. Повышай внешнее поле

нан уrодно внутри железа поле не увеличится. Именно этот пороr
и привел к тому, что почти все поля, применяемые в науке и технике,

имеют ТОЛЬНО такую или меньшую величину.

Вот бы найти сплав, КОТОРЫЙ, имея маrнитны'е свойства железа,

обладал бы насыщающим полем в 100 или дал{е болыuе килоэрстед!
110 пока TaKoro сплава нет, и надо подумать о друrих методах co 

здания сильноrо маrнитноrо поля.

А мон{ет быть, позабыть о сердечнике? Взять натуш'Ку, пустить туда

ток посильней вот и получим маrнитное поле какой уrодно силы.

Но дело в том, что токи теперь YiK потребуются просто rиrантские.

Натушна будет наrреваться, ее 'надо охлаждать. Все это не так слож 

но, сноль дороrо.
В одном ам,ериканском институте была создана катушка, создаю 

щая в объеме 2 нуб. м напряженность в 70 Rилоэрстед. Для ее пита 
ния установили несколько трамвайных электроrенераторов, мощности

ноторых хватило бы, чтобы двиrать все трамваи Москвы. А охлаждение
катушек потребовало столько воды, скольно течет по трубам rорода
с 30 тысячнымнаселениемl

ЗА СЧЕТ ВРЕМЕНИ

Первы,м внес ясность 'в, назалось бы, беспросветную ситуацию совет-
ский физин Петр Леонидович Капица, работавший в то .время у зна 
менитоrо Резерфорда.

Идея ero была проста принести в жертву силе поля ero дли 
тельность! Создавать поле не на часы или минуты, а Bc-ero лишь на
ТЫСЯЧJIые или даже миллионные доли с-екунды. Но нан использовать
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такое поле, если, нак rоворится, rлазом не морrнул, а ero уже и нет?

Оказывается, можно.

Современная физика изучает 'самые элементарные «КИРПИЧИ», из ко..

торых состоит материя: электроны и друrие частицы. Обладая малой.
массой, эти частицы обладают и очень малой инерционностью. Чтобы

подчиниться приказу командующеrо поля, им нужно НИЧТО}RНО малое

время, во MHoro раз меньшее, чем то, в течение KOToporo сущ,ествует

само поле. Это и позволяет за 'столь короткое время узнать о пове..

дении вещества при больших ма.rнитных полях.

Используя эту идею, Капица получил поля до 300 атмоэрстед
в 10 раз превышаIощие те, которы.е моrли получать физики тридцатых
rодов.

НОНС РУJ{ЦИЯ Напицы была простой в принципе, но не висполне..

нии. reHepaTop постоянноrо тока закорачивался в 'Ничтожно 'Короткий
срок на катушну: 'Через нее MfHoBeHHo проходил ток в 10 тыс. ампер,
и получалось нужное маrнитное поле. Но что значит закоротить re..

нератор, делаIОЩИЙ около тысячи оборотов в минуту? Это примерно то

ж,е са.мое, что направить на бетонную стену пароваз, мчащийся на

всех парах. ,Пришлось создать специальный reHepaTop, выдерживаю..
щий такое обращение и не разваливающийся при первом же опыте.

А катушка? ПОД действием маrнитноrо поля в ней возникали столь

сильные напряж.ения, что ее разрывало на части.

За прошедшие rоды т,ехника импульсных маrнитных полей совер..

Ulенствовалась. Чаще стал применяться друrой метод создания им..

пульса тока посредством мrнове.нной разряд'КИ большой батареи
конденсаторов. Используя спеЦ!lальные концентраторы потока, удалось
таким образом получить поля с напряженностью 800 килоэрстед.

В30Р,ВАННЫЕ ПОЛЯ

Последнее достижение в rOHKe за силой маrнитных полей полу..

чение 1 600 килоэрстед методом взрывноrо сжатия поля.

Первая стадия этоrо ,метода импуль'С'н.ое поле в 100 нилоэрстед
по методу, описанному выше. Натушна, создающая поле, помещается
в полый медный ста'кан с продольным разрезом. Разрез необходим,
чтобы помешать образованию в стакане вихревых токов, препятствую-
IЦИХ созданию в катушке первичноrо поля.

На внешней стороне -стакана ра'сположен кольцевой детонатор. В оп..

ределенный момент он Пй'джиrается, происходит взрыв, стакан сжи-
мается к центру. При первоначальном движ.ении стакана щель захло-

пывается, и поле оказыва-ется в ловушке. Теперь оно не может
«вытечь» из BHYTpeHHero объема стакана.

Затем под воздействием взрыва стакан сжимается в тонкую тру..
бочку, внутри которой получается поле силой в десятки миллионов

эрстед. При этом маrнитное давление на внутренние стенки достиrает
мноrих миллионов атмосфер, это и не позволяет совсем захлопнуться
отверстию в стакане.
В 'Конце концов сила от маrнитноrо давления превысит силу взрыва

и начнется обратное движ,ение, от центра к периферии. Осколки ста..
кана с большой силой разлетаются в разные стороны.
Новые возможности получения п о с т о я н н ы х сверхсильных по..

лей открыли сверхпроводники. Были созданы сплавы, выдерживающие
1К0лоесальные поля без разрушения сверхпроводимости. Сплав
ниобия и олова может выдержать поле силой до 200 килоэрстед,

f

а сплав ванадия с rаллием, по предваРИТ1ель'Ным подсчетам, доведет

эту величину до 600 килоэрстед, оставаясь сверхпроводником. Работы

по созданию сверхпроводящих маrнитов, не требующих никакой энер"
rии для поддержания поля, ведут-ея чрезвычайно интенсивно. Так

от постоянноrо поля к короткоживущему, а от Hero снова н настоян..

ному маrнитное поле набирает и набирает силу.
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С КОМПДСОМ

ЧЕРЕЗ мдrнитны EПОЛЯ

и. В. кириллов

теперь почти не осталось людей, которые с блаlодарностью пожмут вам

руку за рассказ Q том, что Земля КРУlлая, приlоваривая: «Спасибо, ДРУl,
всеlда от тебя что"нибудь новенькое услышишь».

Но вот почему она вертится? Этот вопрос ставит в тупик не только

школьника. Их учсные отцы тоже становятся задумчивыми, КОlда вечное

враЦ!,ение задает им это «почему». «Вероятно, маlнетизм», lОВОрят они.

Итак, почему? Но... прежде о .маlнетизме вообще.

ЭЛЕНТРОМАrНИ Н,ОЕПОЛЕ из rвоздя
и НАПИЛЬНИКА

с помощью напильника или даже npOCToro rвоздя можно получить

хорошо заметные маrнитные поля. Достаточно обмотать их изолирован..

ным проводом и пустить по нему ток. Электроток, пройдя через витки,

создаст поле, а сердечник резко усилит- ero. Сам сердечник TaKoro

простейшеrо соленоида, будь то rвоздь или напильник, станет маrнитом.

Но вместе с тем сердечник маrнит,сделанный из rвозДЯ, будет иметь

принципиальное отличие от ,маrнита из напильника. Нак вы думаете,

в чем состоит это отличие?

Об этом будет рассказано ниже. Но если вы захотите сами найти

разницу, то проделайте следующие опыты.

BOKpyr обыкновенноrо  воздянамотайте изолированный провод тол 

щиной 0,1  0,4ММ. Присоедините один нонец обмотки к батарейне
RapMaHHoro фонаря (рис. 1). НаСЬ1пьте на стол меЛRИХ rвоздиков. Под"
несите шляпку rвоздя к мелким rвоздикам, затем присоедините

второй конец обмотки к батарейке. Мелкие rвозди MrHOBeHHO прилипнут

к шляпке rвоздя сердечника. При выключении батарейии 'rвоздики тут
же упадут.

Сделаем теперь искусственный маrнит из напильника. На наждач 
ном Kpyre сточите насечку с плоскостей напильника, отрежьте от Hero

необходимую полоску. Затем полоску нужно тереть от центра к кон

цам противоположными полюсами маrнитов. }Несткую стальную по 

лоску можно искусственно намаrнитить и ПО:'друrому при помощи
постоянноrо электрическоrо тока. Намотайте .на стальную пластину

провод с хорошей изоляцией, а затем на несколько секунд включите

через реостат обмотку.
Теперь разница между намаrНJIченным rвоздем и напильником CTa 

нет очевидной. В первЬМ случае сердечник обладает маrнитными свой..

ства:ми только во время прохождения тока (по виткам), во втором

случае получается постоянный маr.нит. Напильник в отличие от rвоздя

будет обладать оста!fОЧНЫМ маrнетизмом.

Причина кроется в большой твердости материала напильника. В твер..

дой стальной пластине атомы, из которых она состоит, ориентированы

очень «прочно .Поэтому они лучше сохраняют и маrнитные свойства.

Перерезав маrнит пополам, мы получим два одинаковых ма:rнита

с различными полюсами. Повторив IЭТУ операцию, мы опять получим

маrниты с различными полюсами. Если бы мы разрезали маrнит на

микроскопические частицы, Rаждая из этих частиц все равно имела

бы два полюса: 'северный (положительный) и южный (отрицательный).
Этот фант приводит к выводу, что полюса ,маrнита не существуют
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раздельно, подобно тому нан существуют отрицательные (элентроны)
и положительные (протоны) элентричесни заряженные частицы. Однано
можно изrотовить маrнит с одинановыми полюсами по нонцам. Сле..

дует тольно натирать стальную пластину одинановыми полюсами, Ha 

пример северными, ведя их от середины н нснцам. Тоrда атомы распо 

ложатся в структуре пластины тан, что северные полюса направятся

в одну сторону, а южные в друrую.

lVIаrнитная стрелка располаrается вдоль маrнитных силовых линий.

Ионфиrурацию линий маrнитноrо поля леrно запечатлеть с помощью

железных опилон. Положив стенло 'с металличесними опилнами на

полосовой маrнит, слеrна постучите по стенлу. Наждая намаrниченная

частица железа будет представлять собой маленькую маrнитную стре"
почну. Протянувшись по силовым линиям поля, они и выявят ero нон..

фиrурацию 
Во время встряхиваний большая часть опилон переберется н полю..

сам. Энваториальная же часть поля поредеет. Но вот электрически

заряженные частицы ведут себя совершенно по"'друrому.

Если бы отрицательно и положительно заряженные частицы можно

было насыпать, нан опилки, на стенло, то заряженные частицы ОТТОЛН 

нулись бы от полюсов и сосредоточились в энваториальной зоне Mar..

нитноrо поля в ,виде кольца. Но нак же 'вс.е это увидеть?

САМОДЕЛЬНЫЕ rАЛАИТИИИ МАНО,ВЕНИЕМ РУИИ

Пучки заряженных частиц, в частности элентронов (бета частиц), по..

лучают в бетатронах. В них элентроны разrоняются почти до CBeTO 

БЫХ сноростей, а сами приборы весят тонны, а иноrда и сотни тонн.

Н все же почти наждый из нас .в состоянии провести опыт с элент..

ронным пучном при помощи обынновенных телевизоров. Ведь в трубне
телевизора именно элентроны строчками ударяют по энрану иинеснопа,

вызывая свечение.

Возьмите постоянный маrнит посильней, поднесите ero полюс н энра"

ну. Иаображение на энране превратится в спираль, напоминающую ra..

лактику. Если изображение снрутится вправо, то это значит, что

к экрану поднесен северный полюс маrнита. Южный полюс маrнита об..

разует спираль, снрученную влево.

При приближении маrнита к экрану против Hero появится темное

кольцо (если маrнит цилиндричесний), а в самом центре останется

светлая точка, через которую потон элентронов продолжает идти к по..

люсу. Темное пятно показывает, что маrнитные полюса отталнивают

электро ы, направляют их к экватору маrнитноrо поля и по орбите
Бокруr маrнита.

Электроны отталниваются северным и южным полюсами. Поэтому
они сосредоточиваются в экваториальной плосности маrнитноrо. поля

в виде довольно плоскоrо нольца, наподобие нолец планеты Сатурн.
Взяв правой руной маrнит за нонец ceBepHoro полюса, поднесите

ero всей плосностью rоризонтально к энрану. Изображение на энране

изоrнется дуrой вверх над энватором маrнитноrо поля. Перенерните
маrнит южным полюсом вправо изображение на энране проrнется
вниз.

Из этих ОПЫТОВ видно, что элентроны вращаются в маrнитном поле

по орбите против часовой стрелни, если смотреть на маrнит с север..
Horo полюса. Если мы имеем дело с положительно заряженными ча..

стицами, то они, отталниваясь от полюсов 'маrнита, направились бы

в сторону, противоположную направлению электронов по орбите.
А что будет, если маrнит поставить на подшипники и облучить до..

вольно мощным потоном электронов? Вероятно, маrнит начнет вра..

щаться: в потоке электронов по часовой стрелке, в. потоке прото..
нов против часовой стрелни. Направление вращения маrнита будет
противоположно направлению занручивания заряженных частиц.
А теперь вспомним, что Земля наша оrромный маrнит, что из нос..
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в день памяти В. и. Ленина в не60ЛЬШОМ сибирском селе Чердовсне

в двадцати домах колхозников и детском ДОМе зажrлись электрические
лампочки. По проводам бежал ток от rэс, пост,роенной ребятами Чердов-
cKoro AeTcKoro дома.

Пионеры и комсомольцы Яснополянской школы Тульской области по-

строили под руководством учителя первый в стране школьный планета-

рий.

моса на нее падает поток протонов. Теперь понятно, почему мы долrо

rоворили о маrнеrизме, прежде чем перейти к обеlцанному объяснению
вращения нашей планеты.

В ОДНОМ ХОРОВОДЕ
Анrлийский ученый В. rельберт считал, что Земля состоит из Mar 

нитноrо камня. Позднее решили, что Земля намаrнитилась от Солнца.
Расчеты опроверrли эти rипотезы.

Пытались объяснить .маrнетизм Земли течениями масс в ее жидном

металличесном ядре. OДHa oэта rипотеза сама опирается на rипотезу

жидкоrо ядра Земли. Мноrие ученые 'считают, что ядро твердое и OT 

нюдь не железное.

В 1891 rоду анrлийский ученый Шустер, 'очевидно впервые, пытал 

ся объяснить маrнетизм Земли ее .вращением BOHpyr оси. MHoro труда

этой rипотезе отдал известный физии п. Н. Лебедев. Он предполаrал,
что под влиянием центробежной силы электроныI в атомах смещаются

в сторону поверхности Земли. От этоrо поверхность должна быть OT 

рицательно заряженной, это и вызывает маrнетизм. Но опыты с Bpa 

щением нольца до 35 тыс. оборотов в минуту rипотезу не подтверди 
ли маrнетиз-м в нольце не появился.

В 1947 rоду п. Блекет (Анrлия) высиаззл предположение, что при 
сутствие маrнитноrо поля у вращающихся тел неизвестный закон

природы. Блеиет попытался установить зависимость маrнитноrо поля от

снорости вращения тела.

В то время были известны данные о сиорости вращения и маrнит 

ных полях трех небесных тел Земли, Солнца и Белоrо Нарлина
звезды Е78 из созвездия Девы.

Маrнитное поле тела харантеризуется ero маrнитным моментом, Bpa 

щение тела уrловым моментом (при учете размеров и массы тела).
Давно известно, что маrнитные моменты Земли и Солнца относятся

друr к друrу та-н же, нан их уrловые .моменты. Звезда Е78 соблюдала
эту пропорциональность! Отсюда стало очевидным, что существует

прямая связь 'Вращения небесных тел с их .маrнит.ным полем.

Складывалось .впечатление, что все же именно вращение тел BЫ 

зывает маrнитное лоле. Блеи.ет пытался эиспериментально доиазать

существование предложенноrо им закона. Для опыта был изrотовле.н

золотой IЦИЛИНДр весом в 20 Hr. Но тончайшие опыты с упомянутым

цилин ромничеrо не дали. Немаrнитный золотой цилиндр не показал

и признанов маrнитноrо поля.

Теперь уста'Новлены маrнитный и уrловоймоменты у Юпитера..
а таиже предварительно у Венеры. И снова их маrнитные поля, раз 

деленные на уrловые ,мом,енты, получаются БJIИЗКИМИ к числу Блекета.

После TaKoro совпадения коэффициентов трудно лриписать дело случаю.
Тан что же вращение Земли возбуждает маrнитное поле. или Mar 

нитное поле Земли вызывает ее вращение? Поче:му то всеrда ученые
считали, что вращение присуще {Земле с момента ее образования.
Так ли это? А может быть, не таи! Аналоrия с нашим «телевизион..

ным» опытом ставит вопрос: не потому ли Земля вращается BOKpyr

своей оси, что она, нак большой маrнит, находится в потоне заряжен 

ных частиц? Потон состоит в основном из ядер водорода (протонов),
['елин (альфа частицы). ЭлеНТРОRОВ в «солнечном ветре» не наблю 

дается, ОНИ, вероятно, образуются в маrнитных ловушках в момент

столнновений RОрПУСКУЛ и рождаются наскадами в зонах маrнитноrо
поля Земли.
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II  
в Кировской области состоялся слет юных механизаторов сельскоrо

хозяйства.

В поселке Ak-Курrан Таwкентской области вступила в строй новая

школа, построенная самими школьниками под руководством учителей
и родителей.

ЗЕМЛЯ ЭЛЕКТРОМАrнит

Связь маrнитных свойств Земли с ее ядром теперь вполне очевид-

на. Расчеты ученых показывают, что Луна не имеет текучеrо ядра,

поэтому не должна иметь и маrнитноrо поля. И действительно, изме..

рения при помощи космических ра,кет показали, что Луна не имеет

BOKpyr себя заметноrо маrнитноrо поля.
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Интересные данные получены в результате наблюдений земных то..

ков в Арнтиие и Антар'Ктиде. ИН'f1енсивность земных элеитротоков там

очень велика. Она в десятки и сотни раз превы,шает интенсивность

в средних широтах. Этот факт свидетельствует о том, что притои эл.ек"

тронов из иолец маrнитных ловушек Земли усиленно поступает

в Землю через полярны,е шапии в зонах маrнитных IПОЛЮСОВ, ,нак в Ha 

шем опыте с телевизором.

В момент усиления солнечной аRТИВНОСТИ усиливаются и земные

элентротони. Теперь, вероятно, МОЖНО считать.. установленным, что элен..

тротони в Земле .вызываются теч,ениями масс ядра Земли и притоков

в Землю элеитронов из космоса, rлавным образом из ее радиацион"

ных колец.

Итак, элеитротоки вызывают маrнитное поле Земли, а маrнитное

поле Земли, в свою очередь, очевидно, заставляет вращаться нашу
Землю. Нетрудно доrадаться, что скорость вращ,ения Земли будет
зависеть от соотношения отрицательно и положительно заряженных

частиц, захваченных ее маrнитным полем извне, а также рожltенньш
в пределах маrнитноrо поля Земли.

ЦИФРЫ
111 "AWErO

Ш РО[ТА

Валовая продукция промыwпенности COBeTcKoro СОlOза
за поспедние десять пет возроспа в 1,7 раза. Почти в два

раза подняnась производитепьность труда. Построено
8 500 новых крупных предприятий.
Мы привыкпи к высоким темпам развития Haweii эконо-

мики, считаем их обычными и естественными. Но вдумаАтесь,
товарищи, в значение этих цифр: ведь рядом с rиrантом,

каким быпа Hawa индустрия уже в 1953 roAy, за одно десяти-

петие появипись еще два таких rиrанта! Это, как попет в кос-

мос, захватывает дух. Нам есть чем rордиться, есть чему

радоваться!
Из доклада товарища Н. с. Хрущева
на декабрьском Пленуме ЦК кпсс
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ЮНЫЕ ДРУЗЬЯI

Совсем недавно отзвучали пионерские

ropHbI, возвестившие о славном юбилее

40 летии пионерии, а на nopore еще один
ваш праздник в этом roAy исполняется

40 лет со дня, KorAa пионерская орrанизация
стала носить имя Владимира Ильича Ленина.

В эти дни вы снова будете рапортовать
стране о своих достижениях в учебе, о TPy 

AOBblX делах в школе, на производстве, в кол 

хозах, в зонах пионерскоrо действия. Вы

встретитесь с пионерами ветеранами,которые

расскажут о первых отрядах юных ленинцев,

Ленинский проспект солнечный, зеленый, весь устремленный в будущее,
в то самое будущее, о котором мечтал Ленин.
А вот идут и те, кому принадлежит это светлое будущее, мальчишки

и девчонки с портфелями в руках. Их школа совсем рядом, тут же, на
Ленинском проспекте.
Школа М 2 математическая. Залитые солнцем коридоры, мальчишки

в белоснежных халатах, снующие из класса в класс. Лампы дневноrо света

над столами в кабинетах, новенькие изящные инструменты, ropKa rOToBblx

радиодеталей и блоков для электронных машин. Седой академик, спорящий
с ребятами в коридоре... Вот такой необыкновенной покажется школа HO 

вичку.
Ребята, которые здесь учатся, знают, что это не напоказ. Каждый день

надо MHoro трудиться, терпеливо сидеть над учебниками в школе и дома,
чтобы потом иметь право надеть белый халат и делать настоящие запоми 

нающие устройства для электронной машины, которая (кто знает?) однаж-

ды, может быть, рассчитает траекторию полета космическоrо корабля «Зем-
ля Юпитер».

ВОЯДЕМ В ТАИНСТВЕННЫЕ ДВЕРИ...

Математика у нас в почете, шаrая по залитому солнцем коридору
BToporo этажа, объяснял притихшим шестикласс икамРоман Иванов. Сам он

учился в десятом и старался держаться солиднее.
.

Второй этаж самое интересное место в школе. Здесь в кабинетах свя-

щеннодействуют старшеклассники. Сюда «малышню» просто так не допус-
кают. Младшим остается только смотреть с завистью на то, как старше-

классники, облаченные в белые халаты, исчезают за дверями таинственных

комнат.

Но сеrодня друrое. дело. Сеrодня Роман ведет малышей на экскурсию.

Про электронно счетные машины слыхали? спрашивает Роман.

Конечно, слыхали, отвечает за всех Вася Емельянов. Это те, что

рассчитали траекторию.полета ракет fаrарина и Титова?

Да, они. И не только ракетчикам с.лужат эти машины. Есть у нас
в стране машина БСМ быстро считающая, так ей столько заданий нада-

вали, что на несколько лет хватило бы отвечать и физикам, и биолоrам,
и врачам, и языковедам. И день и ночь считает машина, и день и ночь...

Так вот, наши ребята после шк лыбудут для таких машин проrраммы со-

ставлять, станут проrраммистами-вычислителями и монтажниками электрон-
но-счетных машин.

И ты, Роман, будешь машине приказывать?
Ну, не сразу я. Сначала ученые напишут свою команду, а я ее зашиф-

рую особыми значками и отдам машине в запоминающее устройство. А сей-
час внимание!.. И Роман распахнул дверь.

Ребята вошли rycbKoM и остановились у сверкающих чистотой столов, по 

крашенных светло-зеленой краской.
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о славной истории орrанизации, вместе с вами споют любимые пионерские
песни.

И, конечно, как Bcerда, советчиками и помощниками в подrотовке к это..

му празднику вам станут книrи. Некоторые из них rотовит к этой дате

издательство цК ВЛКСМ «Молодая rвардия».
Уже вышла книrа «Верные заветам Ильича». Об Ильиче вы, конечно, чи..

тали немало. В этой книrе вы найдете несколько рассказов о том, как

учился и работал Ленин, каким простым и скромным человеком был он;

вы прочитаете, как пионеры выполняют заветы Ильича, стремятся вырасти

настоящими коммунистами.
Вам, юным техникам, интересно будет познакомиться с будущими коман..

дирами электронно счетных машин с учениками московской школы N2 2,

которая находится на Ленинском проспекте. Сеrодня мы расскажем о них

в нашем журнале.

Вот здесь и работает наш класс. Если кому нибудьхочется посидеть,

пожалуйста, разрешил Роман.
Он повернул выключатель: над каждым столом зажrлась лампочка днев-

Horo света. Заблестели изящные новенькие инструменты: пинцеты, кусачки,

электрические паяльники.

Справа у каждоrо стола ввинчены розетки, можно включать JlюбоА

влект.роприбор, сообщил экскурсовод. Потом он показал радиодетали

и rOToBble маленькие блоки для электронных машин, которые БУДУЩl:'е про-
rраммисты сделали для своих шефов из Института точной механики и вы-

числительной техники Академии наук СССР.
А это, Роман поднял вверх небольшой квадратик с натянутыми на

нем цветными проволочками, это склад памяти запоминающее устрой-
ство.

А мы коrда здесь работать будем? А коrда нам дадут разряд? засы-

пали Романа вопросами.

Роман помолчал HeMHoro.

Как вам сказать? Дело это серьезное. Наука! Понимать надо.

Кто с троечками по математике ходит и не надейтесь, проrраммистами
вам не бывать. А вообще-то добро пожаловать!

СРАЖЕНИЕ С ЦИФРАМИ

Субботний вечер. Ребята, обрадованные тем, что на завтра не заданы

уроки, сидят у телевизоров или rоняют по лужам мяч, а эти... Эти почему-то

шаrают в школу. Я останавливаю девчушку с папкой в руках.

Сеrодня занятие Клуба юных математиков, охотно объясняет она.

Лекцию читает Петр Серrеевич Моденов, автор сборников конкурсных задач.
Мы вместе входим в актовый зал.

...Все стулья и даже подоконники заняты. Все блокноты и авторучки
извлечены из карманов.

Уравнения не отпускают ребят ни

на минуту. fоловы наклонены к блок-

нотам, видны только уrолки пионер-
ских rалстуков. Сколько их? Сто?

Двести?
Какое несчастье может случить-

ся с «альфой» И «бетой»? неожи-

данно спрашивает Петр Серrеевич,
и весь зал поднимает rоловы. Кое-
кто rрызет в сомнении карандаш.

Моя соседка задумчиво крутит кон-

чик косички. Из первых рядов роб-
ко подсказывают ответ.

Правильно! радостно соrла-

шается Петр Серrеевич и снова сту-
чит мелком по доске.
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Проходит еще некоторое время, и он объявляет:

Поздравляю вас, друзья мои! Мы решили уравнение в более короткий
срок, чем столетие!

Сияли лица математиков. И хотя все понимали, что путь к решению слож..
ной задачи был раньше найден учеными, каждый чувствовал себя победи"
телем в этом стремительном сражении с цифрами.

А ВЫ УМЕЕТЕ МЕЧТАТЬ?

...Труба телескопа тянется к Kpyrлому золотистому диску с rолубоватыми
пятнами, похожими на тени. Что там? Неведомая серая пустыня? Нельзя

ли вдохнуть в нее жизнь? Двое у окна мечтаIQТ...
А вы умеете мечтать? Знаете ли вы названия самых ярких звезд? Запус-

кали ли вы коrда"нибудь ракету, ну, хотя бы из фольrи? Может быть, вы

не знаете, как из обыкновенных лимонных корок добыть лимонное масло?

Если вы ничеrо этоrо не знаете, можете заrлянуть в школу Н2 2. Спросите
«профессора», и вам каждый покажет Витю Филиппина. Вы можете по..

думать, что профессором зовут ero из..за очков. Но дело тут вовсе не в оч..

ках, а в том, что он может ответить на все ваши вопросы. И не только OH 

а ещ ero Apyr Андрей Середин.
Хотите построить корабль с электромоторчиком? Пожалуйста, они вас

научат. Хотите устроить дымовую завесу? И это можно. В oBparax за до..

мами был произведен приятелями первый эксперимент. Наконец, если вы

хотите сделать настоящий телескоп, увеличивающий в 38 раз, можете не

сомневаться: Витя и Андрей дадут вам самые точные советы.

ВЕСЕЛОЕ rОЛОСОВАНИЕ

В школу неожиданно приехали aHrличане. rости захотели сфотоrрафиро-
ваться с ребятами.
На улице, у парадноrо подъезда, щелкали фотоаппараты. И вдруr про-

фессор Добинсон спросил:
Кто из вас занимается rреблей?

Все подняли руки.
Кто иrрает в футбол?. Баскетбол?. Волейбол?.

И каждый вопрос рождал дружный лес рук.
Так. Хорошо. Может быть, среди вас найдутся те, которым удалось

побывать в пионерском лаrере?. Как? Все?

Вопрос пожелала задать высокая дама в очках:

Скажите, дети, что вы больше любите: математику или анrлийский
язык? Отвечайте откровенно, пока с вами нет Bawero учителя.

Mathematics, 01 course! хором на aHrлийском языке ответили три-
дцать шесть ребят.

О, вы, наверное, все будете Ломоносовыми, шутливо сказала анrли..
чанка.
...Анrличанка пошутила, а я подумала всерьез: конечно, именно здесь,

в обычном школьном здании, и растет немало новых ученых наследников
великоrо Ломоносова.

It. БАРАНОВА

ЦИФРЫ
111 HAWErO

Ш РО[ТА

.

16 миппионов чеповек, иnи каждый второй-третий рабочий
и спужащий страны, сейчас участвуют в движении 38 комму-
нистический труд. Это великое соревнование охватипо не

TOnbKO материапьное производство, но и науку, KYnbТYPY,
быт...... все стороны нашей советской жизни.
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ЭСТАФЕТА ПРИНЯТА

BEPHblE

3AREТAt1

иA  tjД

Книrа с(Через 40 лет» не совсем обычная. Ее написали пионеры, ваши

сверсТн....ки. Они продолж....ли рассказ о п....онерских делах, начатый старшим

поколением в книrе «С веселым ApyrOM барабаном».
MHoro интересноrо вы узнаете о ваших товар....щах. Например, ребята шко..

лы N286 r. Макеевки очень rордятся своей «Первой школьной» теле..

фонной станцией. Они оборудовали телефонную мастерскую, аккумулятор.-
ную, построили воздушные л....нии. Ребята сами и мастера и телефонисты.
Юные техники Ыйзуской школы изучили трактор и работали на нем. Юные

фотоrрафы выпустили интересную фотоrазету. Ну, а все вместе они изrо..

товили наrлядные пособия по физике и химии. А вот отряд 7 roкласса ссА))

Тырваской школы шефствует над почтовой конторой. Ребята помоrают поч..

тальонам сортировать и разносить письма. Они довольны св ейновой рабо..
той. Пионеры из школ имени ropbKoro и имени Ленина r. Зырняковска увле..
каются поисками полезных ....скопаемых. Вот как они пишут об этом в сво..

ем письме:

«Наш отряд отправлялся в путь одновременно с ребятами из школы имени

Ленина. Шли rустыми таежными лесами, нехожеными тропами. На одной
такой тропе повстречался нам медведь. Увидел нас и давай улепетывать.
Ребята не пропускали ни oAHoro отвала, промывали речную rальку. Всё каза..

лось, золото разыщут. Особенно старались Володя rаркалин и Таня Ники 

.тина. Золото, правда, им не встретилось. Зато они отыскали ....звестняк и ra..

ленит.

Отряд школы имени Ленина тоже сделал интересные находки: пирит, бе..
лая rлина и даже целебные источники. ПознаКОN,ИЛИСЬ ребята с пасечником

rубяrиным. Медом всех накормил. Спрашивал, что ищет детвора в лесу да

в ropax. Ему объяснили. Через два дня приходит на пасеку Топя Новиков,
а rубяrин высыпал перед ним на стол целую кучу разных диковинных кам"

ней.

Понравилось нам искать полезные ископаемые. Мноrие из нас получили

премии и rpaMoTbI Министерства rеолоrии СССР.

А золотую жилу мы вс такиHa 

шли. Ну, не жилу, а жилку, но все

же нашли. Ничеrо, отыщем и по..

больше сокровища и все отдадим
любимой Родинеl»)
А пионеры из ropoAa Макинска

рассказывают о своем Apyre Боре,
который очень любит изобретать. Вот
только ему не везет: то он ходит

с перевязанной рукой ...... паровая Ma 

шина при испытании взорвалась, то

сконструировал подводную лодку .......

н опять неудача. Не знал, что конст..

рукторам подводных лодок обяза..
тельно нужно помнить закон Архи..
меда.

Советуем вам, друзья, прочитать
эти книrи. Спрашивайте их в книж"

ных маrазинах и библиотеках.
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roпOBA князя.

Детадь фреснu Hoezopoacltozo СофииСltоiо собора XII 8.IIа.



«IOТt В HOBrOPOAE и ПСКОВЕ
rород, с детства знакомый по русской истории. Пройдитесь по нему

вот в такое прозрачное утро золотой осени. Посмотри1 е на эти чинные бело..
каменные палаты, старинные церкви, кремлевские стены и дали зеленых лу.

10В, подпираю их бере1 смиРН010 лаСКОВОlО Волхова. Осенние поблекшие

краски, словно сквозь nрUЗАfУ веков, покажут ва}.(, помо1.УТ прочувствовать

красоту ВелиКО1.0 НОВ1.0рода.

Старые славянские названия: детинец, ДBopи c,TOpl. Неповторимое мастер"
ство древнерусских зодчих, которые на заре -"радостроительства сумели ДО"

стичь предельной лаконичности форм, CTpOlOC1U пропорций, монолитной за-

конченности архитектурных ансамблей...

Чуть позднее и Псков с е1.0 суровой рекой Великой. l.розными инепри..
ступными КО1.да"то стенами кремля и монаGтыря \{и покорил нас не меньше

НOBlopOAa. И как..то по..особому радовало то. что рядом с l.лцбокой стариной

растут и хорошеют кварталы МОЛОДО1.0 НОВ1.0рода, новый Пс1(.ов С широкими

nроспектами, парками и кинотеатрами, заводами и институтами...

 И3УЧАй

Q   \ , 11:
< """:' 
cк..y Новrородские фрески

Лениво подrоняет волна волну в древнем Волхове. По ero зеленею..

щим береrаl\1 раснинулись норпуса заводов, новые мноrоэтажные здания

соседствуют с приземистыми деревянными доминами и белонаменными

стенами бывших монастырей.
Это Новrород. Ноrда то, на заре рождения rосударства PyccHoro.

здесь проходил водный путь «из варяr в rрени» со Снандинавсноrо

полуострова н южным береrам Черноrо моря, в Византию. Через HOBro..

род шла и друrая .водная дороrа с южноrо береI'а Наспийсн:оrо моря
по Волrе, Мсте, озеру 11льменю, Волхову и даЛЫlIе, R балтийсним бе 

peraM. Сухопутные дороrи СВЯЗ IвалиНовrород с Восточной Прибалти"
ной и Псновом. Уже в XII вене Новrород имел широкие ToproBbIe свя 

зи с западноевропейсними !'осударствами.
В те даление времена новrород {иестроители при участии ниевсних

мастеров создали тут rрандиозный памятник архитентуры Софийский
собор. Теперь это самое древнее русское здание на территории РСФСР.

Внутренняя площадь собора составляет 1 250 нв. м (без BToporo этажа),
а BbrcoTa равна 38 М. На ero строительство израсходовали до 10 тыс.

нуб. .
м намня MecTHoro известняна. В собор свободно вмещалось

3 тыс. человек почти все взрослое население Новrорода XI вена.

Новrородцы быстро научились строить rородсние стены, здания из

намня и стали обходиться без помощи приезжих 1\'IaCTepoB. Сейчас в Нов"

rороде насчитывается 12 зданий XII вена, включая и те, что были позд..
нее неснольно перестроены. До войны их было больше, но Bpar безжа..
лостно уничтожил памятнини старинной русской архитентуры.

Человен всеrда, и в древние BpeMeH ,стремился унрасить свое жи..

лище росписью, резьбою, лепным орнаментом. Большинство церновных

зданий внутри украшались настенной живописью, известной под назва 

нием фресок. Нак видите, фрески древний вид живописи. Они писа..

]IИСЬ водяными красками по сырой штунатурке. Новrородские мастера
штунатурку rотовили из извести с небольшой примесью молотоrо нир 

пича, толченоrо уrля и растительных волокон. Эти вещества связывали

известь, и штунатурна отличалась большой прочностью. Ее накладыва..

ли от верха стены н низу. Нижний пояс н носилсяпосле Toro, нан занан"

чивались живописные работы на предшествующем верхнем поясе. BbI

спросите: n0QeMY мастера писали по сырой стене? Рисовали и на сухой,
но опыт поназывал, что на сырую штунатурну нрасочный слой ложится

лучше и дольше сохраняется.

Исследователи настенной живописи установили, что пояса штунатур 

ИИ имели не толы<о rоризонтальные, но и вертииальные швы. Дело
в том, что один мастер не успевал за день выполнить роспись на всем
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участке. Н следующему же дню

штукатурка подсыхала и не rоди-

лась для работы. Поэтому мастера
делили между собой площадь под"
rотовленной к работе стены.

На сырой штунатурне набрасы 
вали сначала жидной сажей HOH 

туры фиryр И изображений, потом

писали фон, одежды и в послед..
нюю очередь лица. Новrородсние
живописцы пользовались обычно

минеральными красками, добыты 
ми из ropHblX пород на южном бе 

pery озера Ильмень.

, В ХI XII веках все стены и

своды Софийскоrо собора были .покрыты настенной живописью, теперь
мало сохранившейся. Частые подновления, ремонты и переделки на

протяжении 900 лет уничтожили древнюю роспись. От середины
ХI вена уцелела Bcero одна номпозиция, выполненная по сухой штуна-
турке. Счастливая случайность в XV вене в южной части собора
одна из полуарон была заложена стеной; при реставрации в нонце
XIX вена стену разобрали и обнаружили на друrой стене сохранившую 
ся номпозицию: изображение византийсноrо императора Нонстантина
и ero матери Елены. Найденная номпозиция оназалась изуродованной:
ее понрывали насечни, сделанные для принрепления штунатурни. Нон"
стантин и Елена изображены в полный рост, в боrатых царсних одеж-
дах, усыпанных драrоценными намнями. Удачно сномпонованная нрасоч-
ная raMMa, прямизна нонтуров, леrная и в то же время пышная струн..
тура номпозиции rоворят о' подражании мозаичным образцам.

Древнеруссние художнини хорошо знали иснусство Бизантийсной им-

перии. OTTyдa TOновrородсние живописцы и пере.няли .нeHoTOpы€ при-

емы работы древнеrреч,есних и древнеримсних мастеров. В rречесних
и римсних зданиях II IIIненов применялась розоватая штунатурна,

составленная из раствора извести с толченой черепицей. Под изображе..
нием Нонстантина и Елены ионусствоведы обнаружили именно таную

розоватую штунатурну.

С начала XII вена новrородсние мастера стали применять чистую

фресну на сырой штунатурке, номбинируя ее с темперой живописью,
исполне.нной кра'снами, растворенными на воде и сыром яйце. Н таной

смешанной живописи относятся фресни 1108 rода центральной rлавы

Софийскоru собора (среди них изображение Даниила) и фресни
1127 rода AнToHbeBcHoro собора. Археолоrичесние изыскания в 1946 ro 

ду позволили обнаружить под полом Софийсноrо собора очень инте 

ресный фраrмент темперН<rфреСRОВОЙ живописи с изображением rоло-

вы ннязя, а танже изображение нняжесноrо слуrи. Это подтверждает

мнение историнов, что В Софийсиом соборе, помимо живописи цepHOB 

Horo харантера, существовала и светсная живопись с изображением
нсторичесних личностей и простых людей.
В начале ХХ вена всемирную известность получили фресни Нере-

дицной цернви. В Новrород хлынул поток туристов.

Нередицние фресни писались в 1199 rоду. Они заполняли всю внут-

реннюю поверхность стен и сводов. Их расписывали 10 мастеров,
различных по своим художественным манерам. Из всех настенных

росписей XII вена, известных в Европе, нередицние фресни считались

самыми лучшими по сохранности и полноте ансамбля. rитлеровцы раз-
рушили Нередицную .церновь. Сейчас она восстановлена, но от древней
живописи хорошо сохранилась тольио одна четырнадцатая часть.

До войны в Новrороде было 6 зданий с боrатыми стенными роспися-

ми XIV века. Теперь осталось три. СохраНИБШИеся фреени не усту"

пают лучшим произведениям итальянсних мастеров paHHero Возрож-
дения.
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Юные техники армавирской школы 1ft 6 создали электронный ann 1

«Помощник учителя». Новый экзаменатор задает учащимся Bohpocbl
по физике, математике, химии и сам оценивает их знания.

'.

Интересно, что уже в ту эпоху ХУДОЖНИI\И от застывших форм
живописи перех.одили к композиционному и фиrурному построению,
rде в основе лежит стремительное движение и свободная манера I)ИСЬ"
ма. Это мы видим .в работах знаменитоrо Феофана rpel\a, работавшеrо
в Византии, Нрыму, Новrороде и Моснве. Н сожалению, ero настенные

росписи сохра.нились толы\o в Новrороде. Феофан никому не подра 

жает и ни у Koro не заимствует. Ero фиrуры являются выражением

свободноrо творчества, не знающеrо сходства с произведениями дру..

rих художнинов.

Иснусство фрески долrо было забытым. Сейчас оно возрождается.

Если вы будете на ВДНХ, ребята, обратите внимание на фресковые
росписи в павильонах выставки. В зале Назансноrо вокзала в Москве,
в столичной rостинице «Москва», в Ленинrрадском дворце пионеров,
на некоторых станциях MOCKoBcKoro метро, в клубе MOCKoBcHoro завода

«Шарикоподшипник», во Дворце шахтеров в Нараrанде вы можете

любоваться и изучать технику мастеров современной фрески.

А. и. СЕМЕНОВ, научны;; сотруднuи НО8Z0родСИО20 ""уавв
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Билеты на поезд уже лежал'и у 'нас в кармане. Конференция читателей «ЮТа))

закончилась, в Доме пионеров мы побывали, с нужными людьми на за 

водах встретились, и, как ни жаль было расставаться с Псковом, который

очаровал нас своими неповторимо прекраснымипамятниками старины, надо
было возвращаться в Москву.

А в девятой школе были? спросила нас Валя Лаврентьева в о.бкоме

комсомола, куда мы зашли попрощаться.
.

Нет'........ растерянно ответили мы. Там есть что нибудь интересное
для нас?

Вал.ин взrляд выразил удивление и испуr........ так смотрят люди из BaroHa,
Korда за две минуты до отхода поезда вдруr вспоминают, что забыли взять
с собой что тоочень нужное.

Поехали сдават,Ь билеты, решительно заявила Валя......... Без знаком..

ства с девятой школой вы не должны уезжать.
Мы переrлянулись и... решили о.статься.

Вдоль школьноrо двора, который напоминал стадион здесь распо.ло 
жились волейбо.льная и баскетбольная площадки ........ протянулось o.ДHO 
этажно.е здание из KpaCHOro. кирпича. Это. школьные мастерские. Вхо.д
в них заrораживал бо.льшо.й станок, со.всем новенький, даже масло еще
не стерто.. BOKpyr суетились ребята, а командовал «парадом)) rрузный
человек лет тридцати пяти. Он заметно. прихрамывал, rла,за ero улыба 
лись, а на полах пиджака и на руках желтело машинное масло: видно, о.н

старательно. помо.rал ребятам не только. советами.

Устано.вив стано.к на о.тведенное ему место, он сказал нам просто.:
........ Давайте знакомиться. Зо.вут меня Владимир Васильевич Сусленников,

должность моя........ заведующий производственным обучением. В нашей

школе учатся триста двадцать мальчиков и девочек. Если они полюбят

рабочие про.фессии, то. после одиннадцатоrо класса cMorYT рабо.тать на

заводах, в сельском хо.зяйстве слесарями, токарями, электромонтерами..

обмотчиками.
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в школьном уехе. Антонина Спиридонова учится в II"м классе, ее буду.
щая профессия токарь.

По журналистской привычке мы вытащили блокноты, авторучки и при..
rотовились задавать вопросы и записывать «чудеса». Именно чудеса, по..

тому что самое чудесное BcerAa встречается в обыденной жизни.
...... Только прошу, мяrко сказал Владимир Васильевич, если будете

писать о ребятах, не называйте наш завод школьным. Мы не иrраем

в завод и рабочих, наши мастерские настоящий цех. А исто,рия этоrо

цеха вот какая.

С Toro момента, KorA,a в школах ввели политехническое обучение, наши

ребята проходили производственную практику на электромашиностроитель"
ном заводе. Как"то разrоворились мы на заводском партийном собрании
с директором завода, начальниками цехов и рабочими о политехнизации.

Общее мнение было: рабочий коллектив, практика все это хорошо, но

не чувствуют ребята, что вот это ero станок, ero рабочее место. Отра..
ботал школьник два..четыре часа в неделю и забыл о заводе. Ушел и не

BcerAa убрал за собой уберут, мол, друrиеl Нет беспокойства и за

отличную работу станка: старший, если что, исправит.

«Пусть будет у ребят свой цех, rAe они за все будут отвечать сами,

решили единодушно. А считаться этот цех будет цехом нашеrо завода».

80Т так в 1959 roAy мы и начали строить новый цех, продолжал Вла..

димир Васильевич........ Под руководством двух рабочих"строителеЙ1 с по..

мощью родителей ребята заложили фундамент, 80ЗВОДИЛ,И стены, наши..

вали крышу. А вскоре ,поехали на завод за оборудованием. KorAa rpy"
женные станками машины выезжали с заводскоrо двора, ребята
взволнованно обещали секретарю заводской комсомольской орrанизации
и директору:

....... Честное- слово, не подведемl

.я верил в своих ребят. Верил, потому что каждоrо видел на уроках,
на заводе за станком, потому что каждый из них, прежде чем прийти
8 нашу школу, сам определил свое будущее. Мы ведь принимаем ребят
из друrих школ после восьмилетки. Приезжают к нам и из районов.
С ребятами беседует специальная заводская комиссия. Месяц"полтора
наши питомцы присматриваются к той профессии, которую хотят избрать.
Верил я в ребят и все же волновался.

Начали мы работать в своих мастерских. Два раза в неделю по шесть

часов ребята трудятся вот за этими станками. Учат их заводские инструк..

торы, специально освобожденные от работы на заво.це. А теорию препо..

дают заводские инженеры.

Первая наша продукция токарные настольные станки по дереву типа

«ТН..1» получила хорошую оценку заказчика. Таких станков мы сде..

лали за полтора roAa около двухсот пятидесяти. Ребята радовались, что

их продукция нужна и школам, и деревообрабатывающим фабрикам,
и колхозам.

Вижу, действительно не п.одвели. Молодцы, сказал однажды дирек"

тор завода. Принимайте новый заказ. До зарезу нужны асинхронные

электродвиrатели. Ждут их в колхозах, а завод очень заrружен. В месяц бу..
дете сдавать нам триста двиrателей. Продукция вашеrо цеха запланиро"

вана нами. Не справитесь 'подведете весь коллектив завода.
На ш,кольном дворе стало еще веселее, с каждым днем росла под на..

весом ropa rотовой продукции. KorAa приезжала заводская машина, ре-
бята с rордостью и смешной солидностью rрузили электродвиrатели.

rордились по праву: работали чисто, на совесть, и выполнять функции
ОТК доверили нам самим.

Потом запустили мы в производство машины постоянноrо тока. Знания

н навыки рождали уверенность. Начали выполнять план досрочно. Чтобы

не было простоев, пришлось заключать доrоворы с друrими заводами:

делали ниппели для батарей централькоrо отопления, ролики для метал..

лообрабатывающих заводов и MHoroe друrое.
И так полюбили ребята свой цех, что с радостью приняли просьбу дн"

ректора заво апоработать и летом, на каникулах...
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мы ходили по светлому ребячьему цеху, приrлядывались к сосредото-
ченным мальчишкам и девочкам, смотрели на их ловкие руки, вслушива..
пись 8 rул моторов. И задавали все новые и новые вопросы Владимиру
Васильевичу. Нам все здесь нравилось. Владимир Васильевич действ и..
тельно любил своих юных рабочих, и видно было, что о'ни платят ему

взаимной привязанностью. Позже мы узнали, что накануне Великой Оте-

чественной войны он окончил техннкум, на войне потерял Hory, но не

сдался...... окончил физико-математический факультет Псковскоrо педаrоrи-
ческоrо института, пришел работать в школу. А сейчас учится в Ленин-

rpaAcKoM политехническом институте. На наш немой вопрос он ответил:

---- Жизнь требует новых знаний. Хочешь, чтобы твои ученики были не

последними,
...... иди сам впереди.

Остановившись у TOKapHoro станка, за которым работал черноволосый
стройный паренек, мы невольно заrляделись на то, как ловко он выта-
чивал деталь.

---- Проверимl...... предложил учитель Славе Кириллову...... так звали маль-

чуrана.

Штанrенциркуль показал заданную точность.

---- Будущий авиаконструктор или отличный токарь. Ero авиамодели дваж..

ды признавались лучшими на областных соревнованиях. Ну, а какой он

токарь, вы видели сами.

Владимир Васильевич явно rордился Славой. А мы подумали: там, rAe
есть с Koro брать пример, растет надежная смена. Ведь путь caMoro

Владимира Васильевича...... путь не только npocтoro учителя, но и rероя.

Мы от души радовались, что не уехали из Пскова, не зайдя в школу N2 9.

Ведь BcerAa бывает досадно и обидно, KorAa понимаешь: Mor бы пройти
мимо caMoro замечательноrо, что есть на земле,...... мимо умных, хороших

людей, пройти и не заметить, не принять в свое сердце частицу их TBOp 

чес.коrо оrня.

Потом мы поехали на эле,ктромашиностроительный завод и беседовали
с директором Владимиром Моисеевичем Корничевым о школе.

---- Да, наш филиал хорошо nOMoraeT нам, по рабочему.Мы не ошиблись

в ребятах. Есть в этой затее и еще один выиrрыш. Резко меняется пси..

холоrия школьников. Ближе к жизни стали ребята. Общение с заво,дским

народом, производственная практика одиннадцатиклассников на заводе
воспитывают в них рабочую честь. Получку приносят ребята домой из за-

водской кассыl Сколько радости отцу и материl Ну и будущее виднее.

Оканчивают школу...... получают удостоверения оприсвоении 1......2..ro раз-

ряда и путевку на работу. у нас из

девятой школы уже около трехсот

рабочих. Пройдемте по цехам, по..
знакомитесь.

Мы идем по заводу, а Владимир
Моисеевич rоворит:

...... Это rаля Шадрунова ---- теперь
обмотчица. Вот Борис Никулин...... то..

карь. Саша Николаев ...... слесарь...
...... Неужели все ребята после шко"

лы идут на заводl ...... задаем мы

вопрос.
...... Конечно, нет, ...... улыбается ди-

ректор.
...... Некоторым больше по АУ"

ше ваша, например, профессия. Ма-
нит и большая наука. Но мы спокой-

ны за будущее ребят: кем бы они

ни стали, любую работу будут делать
на совесть. А рабочая совесть

это самый крепкий фундамент.
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СТАНОК ДЛЯ
ТОЧКИ КОНЬКОВ
Как приятно мчаться

по пьду на остро отточен-
ных конькахl А если они

эатупились7 Приходится
отдавать в мастерскую.

В Ленинrрадском ин 

ституте физической куль-
туры имени Лесrафта
А. П. Козлов и Е. В. ro-
ловин сконструировали
удобный станок для точ-
ки коньков. Станок
прост в иэrотовлении, не

требует никаких дефи-
цитных материалов. На
нем можно OДHOBpeMeH 
но точить от 4 до 1 О пар
коньков. Рекомендуем
эту конструкцию для
конькобежной секции,
зимней wкольной спорт-
площадки и т. п.
Все детали и приспо-

собления монтируются
на. металпической раме.
Она выполняется из 50......
70 миплиметровоrо уrол-
KOBOro жепеза. Для этоrо

понадобятся два основ-
ных длинных уrолка 1 и
несколько MeHbwero раз-
мера для стоек 2
и поперечных креп-
пений 3. Поперечные

крепления сверху соедИ 
няются при помощи про-
дольной планки 4, сде-
ланной из толстоrо поло-
COBorO или уrолиовоrо
железа. Продольные
уrопьники спужат осно-
ванием дпя крепления
башмаков (подушек), на

которые укладываются
коньки.
Дпя крепления конь-

нов на станке на про-
дольноА планке устано.
лены прижимные устроА-
ства. Если HerAe сварить
части станины, ее мож-
но собрать на боптах
с rаАками (СМ. рис.).

.,

в продопьной ппанке ках напротив прижим.
через каждые 600 мм ных планок ставятся
нужно просверлить OT баwмаки дпя установки
верстия для креппения коньков. Баwмаки со-
винтов прижимных стоят из двух частей:

i} устройств. Прижимные подушек 1 О и реrупиро-
устройства состоят из вочных планок 12. По-
винта с резьбой 5, спи душки изrотовляются из
рапьной пружины 6, фи- текстолита, ппастмассы
rурной прижимной план- ипи лучше Bcero ...... из

ки С отверстиями 7 и твердых пород дерева.

двух метаплических В подуwках прорезают-

брусков 8. Размеры этих ся уrпубпения 11 по

деталей показаны на ри. форме коньков. Снизу
сунке. Винт закрепляет подушки прикрепляются
ся в продольной ппанке тремя болтами к метап-

станины фиrурной rай- пическим реrулировоч-
кой 9. На винт HaдeBaeT ным ппанкам 12. ЭТИ

ся wайба, а сверху ПРl- планки с одной стороны
жины еще одна шаи.. иаrлухо прикреппяются
ба и фиrурная планка 7. к уrольникам, а с дру-

Фиrурная планка закреп rой стороны имеют ре-
ляется на станке фиrур- rулировочные подъем-
Ной rайкой «бараw- ные винты с прокпад-
ком- 9. нами 13.

Бруски 8 на концах Коньки вместе с бо-

фиrурной ппанки 7 в тинками укладываются
овальных отверстиях за- на баwмаки и закреп-

крепляются болтами. пяются при помощи

Бруски служат для креп.. прижимноrо устройства.
пения коньков с ботин- Правильное, cTporo па-

ками в прижимной стой раллельное положение

ке, а овальные отверстия коньков проверяется
в фиrурной планке по контрольной планкой.
зволяют передвиrать Коньки нужно точить

бруски в зависимости от абразивными (наждач-
размера коньков. ными) брусками или
На верхних уrольни круrами.
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С VЧА." природа ,..., химик

Химический завод можно увидеть
издали. День и ночь из высоких труб
валит ryстой дым; в просторных HOp 
пусах размещены сл.ожное оборудова 
н-ие. десятки станков и автоматиче 
ских линий...
 Химическийзавод природы сразу

не заметишь. Нет ни дыма, ни

отромных корпусов, но и здесь. на
ничем не приметном поле. не преры 
ваясь ни на минуту. идет сложный

процесс.
Мноrие знают. что азот является

важным элементом. необходимым для
питания рас'тений. Кстати. воздух
в значительной части состоит из азо 
та. но вот усваивать ето непосредст 
венно из атмосферы мотут лишь He 

которые растения. а именно бобо 
вые. Мало тото. бобОDые растения MO 

тут превратить азот воздуха в усвоя,

емые формы азотистых соединений.
то есть в удобрения. И делают это
особые микроорrанизмы. которые
живут на норнях бобовых растений.

Rаждая клеточка этих микроорrа 
низмов своеобразный с:химический
заводик». Причем эффективность
усвоения аз'ота воздуха и превраще 
ние ето в азотистые удобрения в He 
сколько раз выше эффективности pa 
боты лучшеrо «настоящеrо» химиче 
CHOI'O завода.

По.ка еще не удалось расшифро 
RaTb те биохимические процессы. KO 

торые происходят в нлетках минро 
орrанизмов. Но если это удастся. то

люди смотут не только более эффек-
тивно применять бобовые растения.
но и во мното раз повысить выпуск
ценных химических продуктов.

JНДEM ВАШИХ ОТКJlИКОВI

Редакуия журнала «Юный техник» решила провести ЗАОЧНЫй смотр

КРУЖКОВ ЮНЫХ КОСМОНАВТ-ОВ.

Просим всех, кто участвует в подобных кружках или просто занимается

ракетным моделизмом, ПОДелиться с нами своими успехами. Напишите нам,

с KaKolo времени работает ваш кружок, какую npolpaMMY он себе избрал,
какие модели были в нем выполнены, в каких смотрах, соревнованиях и кон-

курсах вы участвовали. Пришлuте также фОТОlрафиu u схемы, которые, быть

может, уместно будет опубликовать на страницах «ЮТа».

Письма присылаuте с пометкой На конверте: «АНКЕТА ЮНЫХ КОС-

МОНАВТОВ».

ОТВЕТ НА ЗАДАЧУ (стр. 13)

Если не учитывать, что Петя знал ответ на второй вопрос, MorYT пред-
ставиться, как леrко видеть, Bcero четыре возможные поспедовательности

ответов: (нет, да, да, нет, да); (нет, да, нет, да, да); (да, да, нет, да, нет); (да,
нет, да, да, нет). Возможна тольно одна комбинация ответов, если на второй
вопрос ответ отрицательный. Это и дало возможность Пете верно ответить

на все вопросы.
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